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4. 
STATIČKI PRORAČUN 

 
 
 
4.1. Deformacija PVC cijevi 
4.2.     Kontrola nosivosti armirano betonskog okna precrpne stanice 
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4.1. DEFORMACIJA PVC CIJEVI  
 
DN 315 mm (SN 4 SDR 41) 
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DN 250 mm (SN 4 SDR 41) 

 

 
 
 
 

Napomena:    Proračun deformacija zadovoljava za PVC cijevi DN 315 i 250 mm 
klase SN 2 SDR 51 što znači da zadovoljava i za klasu SN 4 SDR 
41. 
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4.2. KONTROLA NOSIVOSTI ARMIRANOBETONSKOG            
OKNA PRECRPNE STANICE   

 
1. ZID OKNA 
            
Opterećenje od okolnog tla 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 = 20 kN/m3 

 = 25 
P = 10 kN/m2 

k1 = tg2(45-/2) = 0,41 

h' = P /  = 0,5 m 

e1 = k1××h' = 0,41×20×0,5 = 4,10 kN/m2 

e2 = k1××(h+h') = 0,41×20×(3,2+0,5) = 30,34 kN/m2 
 
 - opterećenje ravnomjerno raspoređeno po cijeloj ploči: 

 
stalno   G = (e2-e1)×0,5 = 19,68 kN/m2   

  
pokretno Q = e1  = 4,10 kN/m2    

 

 = ly/lx = 4,8/2,5 = 1,92 
 
Rezne sile 
 
 - statički sustav: ploča nosiva u dva okomita smjera 

(sa tri strane upeta i odozgo slobodno oslonjena) 
 
 - maksimalni momenti u polju: 

lx = 2,5 m  ly = 3,2 m 

 = ly/lx = 4,8/2,5 = 1,92 
 

Msd,p
x = (1,35×(G/3x)+1,5×((Q/2)/ 3x))+1,5×((Q/2)/ 1x))×lx2 = 

 = (1,35×(19,68/27,73)+1,5×((4,1/2)/27,73)+1,5×((4,1/2)/11,82))×2,52  
= 8,25 kNm 

C 25/30 
RA 400/500 
MA 500/560 



 
Broj projekta:  HP-278/11 
ZOP: HP_Z-29 
 
Glavni projekt 

SANITARNO – FEKALNA KANALIZACIJA U BANOVAČKOJ ULICI I BLOKU ULICA POTOČANI 

 

POGLAVLJE: 4. STATIČKI PRORAČUN List broj:   4/4 

 

 

Msd,p
y = (1,35×(G/3y)+1,5×((Q/2)/ 3y)+1,5×((Q/2)/ 1y))×ly2 

= (1,35×(19,68/298)+1,5×((4,1/2)/298)+1,5×((4,1/2)/109,14))×4,342 
= 2,40 kNm 

 
- momenti nad osloncima: 
 
Msd,o

x = -2×Msd,p
x = -2×8,25 = -16,50 kNm 

Msd,o
y = -1,78×Msd,p

y = -1,78×2,85 = -5,07 kNm 
 
Dimenzioniranje 
 
 -    računske čvrstoće: 
 

fcd = fck / c = 25 / 1,5 = 16,67 N/mm2 = 1,67 kN/cm2 

fyd = fyk / s = 400 / 1,15 = 347,83 N/mm2 = 34,78 kN/cm2 
 
 -dimenzioniramo na maksimalni moment nad osloncem: 
 

sd = Msd,o
x / (b×d2×fcd) = 1662 / (100×222×1,67) = 0,02 <  Rd,lim = 0,332 

 

As1 = Msd,o
x / (×d×fyd) = 1662 / (0,982×22×34,78) = 2,20 cm2/m' 

 
 -minimalna površina armature na 100 cm širine: 
 
As1,min = 0,01% od Ac = 0,001×100×25 = 2,50 cm2/m' 
 
 

Odabrano: 8/15cm (3,33 cm2/m')  ili Q-257 

 
 
2. TEMELJNA PLOČA 
 
 Opterećenje temeljne ploče 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C 25/30 
RA 400/500 
MA 500/560 
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Podzemna voda:  = 10 kN/m3  
 
- uzgon   qu = 10×2,0 = 20kN/m2  
- korisno   qk = 5 kN/m2  
- izvanredno   PV = 50 kN  
- težina zida  GZ =(2,75 m×2+2,25 m×2)×25×0,25×4,8 = 300 kN  
- težina ploče  GP = 25 × 0,15×3 m×2,5m = 28,13 kN   
 
G = (303,13/(2,75 m×2,25 m) + 28,13/(2,75 m×2,25 m)) = 53,03 kN/m2 
Q = (50/(2,75 m×2,25 m) + 20 + 5) = 33,08 kN/m2 
 
Rezne sile 
 
 - statički sustav: ploča nosiva u dva okomita smjera (sa četiri strane upeta) 
 
 - maksimalni momenti u polju: 
 
lx = 2,25 m   ly = 2,75 m 

 = ly/lx = 2,75/2,25 = 1,22 
 

Msd,p
x = (1,35×(G/6x)+1,5×((Q/2)/6x)+1,5×((Q/2)/1x))×lx2  

          =(1,35×(53,03/40,1)+1,5×((33,08/2)/40,1)+1,5×((33,08/2)/18,96))×2,252 
          =18,82 kNm 
 

Msd,p
y =(1,35×(G/3y)+1,5×((Q/2)/3y)+1,5×((Q/2)/1y))×ly2  

       =(1,35×(53,03/88,91)+1,5×((33,08/2)/88,91)+1,5×((33,08/2)/41,99))×2,752  
=12,66 kNm 

 - momenti nad osloncima: 
 
Msd,o

x = -2,0×Msd,p
x = -2,0×18,12 = -37,64 kNm 

Msd,o
y = -2,0×Msd,p

y = -2,00×12,18 = -25,31 kNm 
 
Dimenzioniranje 
 
 - računske čvrstoće: 

fcd = fck / c = 25 / 1,5 = 16,67 N/mm2 = 1,667 kN/cm2 

fyd = fyk / s = 400 / 1,15 = 347,83 N/mm2 = 34,78 kN/cm2 
 
 - dimenzioniramo na maksimalni moment nad osloncem: 
 

sd = Msd,o
x / (b×d2×fcd) = 3335 / (100×222×1,667) = 0,041 <  Rd,lim = 0,332 

As1 = Msd,o
x / (×d×fyd) = 3335 / (0,968×22×34,78) = 4,50 cm2/m' 

 

 -minimalna površina armature na 100 cm širine: 
 

As1,min = 0,01% od Ac = 0,001×100×25 = 2,50 cm2/m' 
 

Odabrano: 8/10cm (5,03 cm2/m') ili Q-335 
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Kontrola napona u tlu 
 
- voda   Gvode = 10,0×2 m×2,5 m×2 m = 100 kN/m2  
- korisno   Qkorisno = 5,0×3 m×2,5 m = 37,50 kN/m2   
- izvanredno   Pvozilo = 50 kN  
- težina zida  Gzid =(2,75 m×2+2,25 m×2)×25×0,25×4,85= 300 kN  
- težina ploče  Gploča = 25 × 0,15×3 m×2,5 m = 28,13 kN  
- težina tem. ploče Gtem.ploče = 25 × 0,25×3 m×2,5 m = 46,88 kN 
 

 G = 562,51 kN/m' 
 

 = (536,89 kN / 3 m×2,5m) = 75 kN/m2  < dop 
 
 
3. GORNJA PLOČA OKNA 
 
Opterećenje gornje ploče 
 
- vlastita težina:  qu = 25×0,15 = 3,75 kN/m2 
- pokretno opterećenje: qP = 5 kN/m2 
 

qd = 1,35×3,75+1,5×5,0 = 12,56 kN/m2 
 
Rezne sile 
 
- statički sustav: prosta greda, L=2,75 m: 
 
Msd = gd×L2/8 = 11,87 kNm/m' 
 
Dimenzioniranje 
 
 - računske čvrstoće: 
 

fcd = fck / c = 25 / 1,5 = 16,67 N/mm2 = 1,667 kN/cm2 

fyd = fyk / s = 500 / 1,15 = 434,8 N/mm2 = 43,48 kN/cm2 

sd = Msd / (b×d2×fcd) = 1187 / (100×122×1,667) = 0,049  <  Rd,lim = 0,332 
 

As1 = Msd / (×d×fyd) = 1187 / (0,966×12×43,48) = 2,36 cm2/m' 
 

odabrano:  Q-257 
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