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4.1. DEFORMACIJA PVC CIJEVI

DN 315 mm (SN 4 SDR 41)

Proracun deformacije prstena cijevi po Spanglerovo) metodi za PVC

glatke kanalizacijske cijevi s naglavkom i brtvom po EN 1401, ISO 9969

Podaci o cjevima

Promjer DN 315 mm

Kruina Svrstoda SN SNz SDR 51 kN/m!?

Modul elastifnost Et zooooo kN/m’
Tipologija iskopa

Dubina do tjemena cijevi H I1,I0 m

Sirina rova u visini iemena cijevi B 0,79 m

Tipeologija terena Ex Glina plasticna

Tipologija botnog zasipa oko cijevi E= Pijesak suhi

Specifi‘na tefina bofnog zasipa ¥t 15,00 kn/m®

Unutarngi kut trenja (Ex) P 20,00 ?

Koeficijent tremja N 0,30 °

Eut nosivosti 2a go ©

Vrsta sabijanja po Proctora Srcdn_ic {55-949-"n)

Nivo podzemne vode h 0,00 m
Odredivanje opteredenja

Tipelogija prometa HT6o (100.0 LIN)

Hidrostatiika opterecenje DJd.r 0,00 EN/m?

Koeficijent aktivnog pritiska Ea Q.49

Kocﬁcijcnt statitkog opterecenya W I1.10

Statitko opterecenje Ost 5,20 EN/m?

Eoeficijent dinamitnosti (5] 127

Koeficijent deformacije obloge F 1.50

Dinamifld pritisak Oz 47.80 EN/m

Dinamifko opteredenje Qd 19,16 kN/m

Ulupno opterecenje Q 24.36 kN/m
Zakljutak

Apsolutna deformacija Ad 8,50 mm

Relativna deformacija s 2,70 %

Zadovoljava PVC glatka kanalizacijska cijev DN 315.0 mum; SN 2 SDR 51
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DN 250 mm (SN 4 SDR 41)

Podaci o cjevima

DN

Promjer 250 mm

Erufna fvrstoda SN SN2 3DR 51 EN/m?

Modul elastifnosti E: zooooo kN/m?
Tipologija iskopa

Dubina de tjemena cijevi H 1,00 m

Sirina rova u visini jemena cijevi B 003 m

Tipologija terena Ex Glina plasticna

Tipologija boifnog zasipa oko cijevi Ez Pijesak suhi

Specifitna tefina boineg zasipa Yt 15.00 kn/m?®

Unutarnji kut trenja (Ex) @ zo.00 ©

Eoeficijent trenja N 0,306 °

Eaut nosivasti za oo ©

Vrsta sabijanja po Proctoru Srednje (85-94%0)

Nivo podzemne vode h 0.00 m
Odredivanje opteredenja

Tip ologija prometa HT6o (100.0 LN)

Hidrostatiike optcrm"cnjc DJd.l 0,00 EN/m?

Foeficijent aktivnog pritiska Ea .49

I;aeﬁe.ijent statitkog optereden)a by 121

Statitke opteredenje Ost 3,75 EN/m*

Eoeficijent dinamifnesti [#] 150

Eoeficijent deformacije obloge F I.50

Dinamifli pritisak Oz 52,81 EN/m?

Dinamifko opterecenje Qd 17,16 EN/m?

L'l:LlPIJ:D opterecenje D_’ 20,91 EMN/m?
Zaldjucak

Apseclutna deformacija Ad 7.2 mm

Relativna deformacija & 2,92 %

Zadoveljava PVIC glatka kanalizacijska eijev DN 250.0 mum; SN 2 SDR 51

Napomena: Proracun deformacija zadovoljava za PVC cijevi DN 315 i 250 mm
klase SN 2 SDR 51 Sto znaci da zadovoljava i za klasu SN 4 SDR
41.

POGLAVLJE: 4. STATICKI PRORACUN List broj: 412



Broj projekta: HP-278/11
ZOP: HP_Z-29
hidro plus

Glavni projekt
SANITARNO — FEKALNA KANALIZACIJA U BANOVACKOJ ULICI | BLOKU ULICA POTOCANI

4.2. KONTROLA NOSIVOSTI ARMIRANOBETONSKOG
OKNA PRECRPNE STANICE

1. ZID OKNA

Optereéenje od okolnog tla

y = 20 kKN/m?3 C 25/30
¢ = 25° RA 400/500
P =10 kN/m? MA 500/560

ki = tg?(45-¢/2) = 0,41

h=P/y=0,5m

e1 = kixyxh' = 0,41x20x0,5 = 4,10 kN/m?

e2 = kixyx(h+h') = 0,41x20%(3,2+0,5) = 30,34 kN/m?

- opterecenje ravhomjerno rasporedeno po cijeloj ploci:
stalno G = (e2-e1)x0,5 = 19,68 kN/m?
pokretno Q =e1 =4,10 kN/m?

A=NIx=4,8/25=1,92

Rezne sile

- statiCki sustav:  plo€a nosiva u dva okomita smjera
(sa tri strane upeta i odozgo slobodno oslonjena)

- maksimalni momenti u polju:
Ix=2,5m ly=3,2m
A=NWIx=4,8/25=1,92
Msdp* = (1,35%(G/pax)+1,5%((Q/2)/ ¢3x))+1,5%((Q/2)/ p1x))*Ix® =
= (1,35%(19,68/27,73)+1,5%((4,1/2)/127,73)+1,5%((4,1/2)/11,82))x2,52
= 8,25 kNm
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= (1,35%(Gloay)+1,5%((Q/2)/ @3y)+1,5%(QI2)/ 1y))xly2
= (1,35%(19,68/298)+1,5%((4,1/2)/298)+1,5%((4,1/2)/109,14))x4,342

2,40 KNm

|\/|sd,py

- momenti nad osloncima:

Msd,oX = -2%Msg,pX = -2%8,25 = -16,50 KNm
Msd,o¥ = -1 ,78><Msd,py =-1,78%x2,85 = -5,07 KNm

Dimenzioniranje

- radunske ¢vrstoce:

fed = fok /¢ =25/1,5 = 16,67 N/mm? = 1,67 kN/cm?
fya = fyk / ys = 400 / 1,15 = 347,83 N/mm? = 34,78 kN/cm?

-dimenzioniramo na maksimalni moment nad osloncem:

Usd = Msd,0*/ (bxd?xfeq) = 1662 / (100%x222%x1,67) = 0,02 < MRdim = 0,332
As1 = Msd,o* / ({xdxfyd) = 1662 / (0,982x22x34,78) = 2,20 cm?/m'

-minimalna povrsina armature na 100 cm Sirine:

As1min = 0,01% od Ac = 0,001%100%25 = 2,50 cm?/m'

Odabrano: ¢$8/15cm (3,33 cm?/m") ili Q-257

2. TEMELJNA PLOCA

Opterecéenje temeljne ploce

| Py
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Podzemna voda: y= 10 kN/m3

- uzgon qu= 10%2,0 = 20kN/m?

- korisno gk = 5 kN/m?

- izvanredno Pv =150 kN

- teZina zida Gz=(2,75 mx2+2,25 mx2)x25x0,25%4,8 = 300 kN
- teZina plocCe Gp=25x%0,15%x3 mx2,5m = 28,13 kN

G = (303,13/(2,75 mx2,25 m) + 28,13/(2,75 mx2,25 m)) = 53,03 kN/m?
Q = (50/(2,75 mx2,25 m) + 20 + 5) = 33,08 kN/m?

Rezne sile
- stati¢ki sustav: plo€a nosiva u dva okomita smjera (sa Cetiri strane upeta)
- maksimalni momenti u polju:

k=2,25m ly=2,75m
A= Wl = 2,75/2,25 = 1,22

Msap® = (1,35%(Gloex)+1,5%((Q/2)/@ex)+1,5%((Q/2)/p1x))X|x?
=(1,35%(53,03/40,1)+1,5%((33,08/2)/40,1)+1,5%((33,08/2)/18,96))x2,252
=18,82 kNm

Msdp? =(1,35%(G/pay)+1,5%((Q/2)/p3y)+1,5%((Q/2)/p1y))*ly?
=(1,35%(53,03/88,91)+1,5%((33,08/2)/88,91)+1,5%((33,08/2)/41,99))x2,752
=12,66 kNm

- momenti nad osloncima:

Msd,oX = -2,0%Msg,p* = -2,0%x18,12 = -37,64 KNm
Msd,o¥ = -2,0%Msq,p¥ = -2,00%12,18 = -25,31 KNm

Dimenzioniranje

- radunske ¢évrstoce:

fed = fok /v =25/1,5 = 16,67 N/mm? = 1,667 kN/cm?
fya = fyk / ys = 400 / 1,15 = 347,83 N/mm? = 34,78 kN/cm?

- dimenzioniramo na maksimalni moment nad osloncem:

Usd = Msd,0*/ (bxd?xfeq) = 3335 / (100%x22°%1,667) = 0,041 < MRdim = 0,332
As1 = Msd,o* / ({xdxfyq) = 3335/ (0,968x22x34,78) = 4,50 cm?/m'

-minimalna povrsina armature na 100 cm Sirine:

Asimin =0,01% od Ac = 0,001 x100x25 = 2,50 cm?/m'

Odabrano: $8/10cm (5,03 cm?/m") ili Q-335 \
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Kontrola napona u tlu

- voda Gvode = 10,02 mx2,5 mx2 m = 100 kN/m?

- korisno Qxorisno = 5,03 mx2,5 m = 37,50 kN/m?

- izvanredno Pvozilo = 50 kN

- tezina zida Gzid =(2,75 mx2+2,25 mx2)x25x0,25%4,85= 300 kN
- teZina plocCe Gploga = 25 % 0,15x3 mx2,5 m = 28,13 kN

- teZina tem. ploCe Gtem.ploge = 25 x 0,25x3 mx2,5 m = 46,88 kN
>20G =562,51 kN/m'

o = (536,89 kN / 3 mx2,5m) = 75 KN/m? < Gdop

3. GORNJA PLOCA OKNA

Opterecéenje gornje ploce

- vlastita tezina: qu = 25%0,15 = 3,75 kN/m?
- pokretno optereé¢enje:  gp =5 kN/m?

qa= 1,35%3,75+1,5%5,0 = 12,56 kN/m?
Rezne sile
- staticki sustav: prosta greda, L=2,75 m:
Msd = gaxL?/8 = 11,87 kNm/m'

Dimenzioniranje

- radunske ¢vrstoce:

fed = fek /e =25/ 1,5 =16,67 N/mm? = 1,667 kN/cm?

fyd = fyk / ys =500 / 1,15 = 434,8 N/mm? = 43,48 kN/cm?

usd = Msd / (bxd?xfeq) = 1187 / (100x122%x1,667) = 0,049 < HRd,lim = 0,332

As1 = Msa / (Cxdxfya) = 1187 / (0,966x12x43,48) = 2,36 cm?/m’

odabrano:  Q-257 |
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