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2.7.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

Sukladno Zakonu o gradnji (NN br.153/2013. 1 20/2017.) daje se program obaveznih ispitivanja izvedenih
radova i materijala od kojih se izvodi konstrukcija gradevine, a koja su bitna za kvalitetu konstrukcije,
odnosno stabilnost gradevine kao cjeline.

KONTROLA UGRADENIH MATERIJALA

Tjekom gradenja potrebno je izvrsiti kontrolna i tehnicka ispitivanja kvalitete ugradenih materijala. Kontrola
se vrsi kontinuirano tijekom izvedbe radova.

Svi gotovi ugradeni materijali moraju imati certifikat i ateste o sukladnosti sa propisima o ugradenom
materijalu.

Nadzorni inzenjer mora kontrolirati ugradeni materijal koji mora odgovarati projektiranim elementima,
kvaliteti i gabaritima, te za svaku dogovorenu posiljku i dnevno dogovorenu dinamiku verificirati
evidencijom u gradevinskom dnevniku i gradevinskoj knjizi.

Uzorke je potrebno uzimati za slijedece elemente:
e Za PEHD cijevi
e Za betonske elemente
e Zaarmaturu i sve Celicne dijelove konstruktivnih elemenata

OPCENITO
Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju, te da bi se imao odgovarajuci uvid u
kvalitetu sastavnih materijala potrebno je:
e Kontrolirati kakvo¢u materijala
e Osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kakvoci materijala
e Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise
dane u Tehnickim uvjetima

KONTROLA KAKVOCE MATERIJALA

Kontrola kakvoce sastoji se od:

a) ispitivanje pogodnosti

b) tekuce kontrole

c) kontrolnog ispitivanja

d) provjere kvalitete uskladiStenih materijala

e)
a) Ispitivanje pogodnosti
Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.
Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnic¢kih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja tvrtka
ovlastena za kontrolu kakvoce.

b) Tekuéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvoda¢ u
vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce. Ucestalost i
vrste tekuéih ispitivanja propisani su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni matrijala.

¢) Kontrolno ispitivanje
Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehni¢kim uvjetima. Kontrolu ispitivanja moze obavljati jedino tvrtka ovlastena
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za kontrolu kakvoée, koja obavlja i uzorkovanje materijala. Ucestalost i vrste ispitivanja propisani su
tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju
zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isklju¢ivo ovlastena
organizacija.

d) Provjera kakvoce uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladistenog na deponjama, silosima, cisternama i sl. u ovom
slucajevima:
e kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje
e radi provjere svojstava i karakteristika a prema posebnom zahtjevu ili
potrebi

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.

DOKUMENTACIJA O KAKVOCI MATERIJALA

1. IZVJESCE O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI
MATERIJALA

Izvjesée o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
e op¢i dio; naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka
e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala
e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu
e miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu

2. 1ZVJESCE O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati teku¢ih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli¢éno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

3. 1ZVJESCE O KONTROLNOM ISPITIVANJU

Izvjescée o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
e  op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naru¢iocu, mjesto, nacin i datum
e rezultate laboratorijskih ispitivanja
e ocjenu kakvoc¢e materijala obzirom na vrstu i namjenu

4. ATESTI
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju izdaje se atestna dokumentacija.
5. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci prizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvijeti za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuce kontrole. Rok vaZenja uvjerenje o kvaliteti proizvoda moze biti najvise jedna godina.
Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
e op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naru€itelju, datum uzorkovanja
te laboratorijske oznake uzorka
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje
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e ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stabilnost kvalitete proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine
e rok vazenja uvjerenja
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjem.

6. UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala mjeSavina
utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavr§enim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e  op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka

nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala

ocjenu kvalitete

misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu

KONTROLA IZVEDENIH RADOVA

Za vrijeme izvodenja radova, ovisno o gotovosti pojedine vrte rada, potrebno je obaviti odredena
ispitivanja i kontrole kvalitete obavljenog rada, pogotovo kada je odredena kvaliteta preduvjet da se ostali
radovi mogu kvalitetno obaviti, a naknadno ispravljanje nepravilnosti u gradenju ili losa kvaliteta radova
nije dopustena zbog slijeda pjedinih vrsta radova.

Ispitivanje i kontrola kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u potpunosti osigurala
projektom predvidena kvaliteta radova i ugradenih materijala, te ispravnost i sigurnost gradevine, kako
glede njegove tehnicke ispravnosti, tako i glede njegove funkcionalnosti.

O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je izvoda¢ duzan
dati na uvid komisiji za tehnicki pregled.

1. GEODETSKI RADOVI

Izvodac¢ radova duZan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol¢enu os trase, osiguranje svih tocaka,
repera i poligonskih to¢aka.

2. ZEMLJANI RADOVI

Izvodac je duzan obavljati (osiguravati) tekucu kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u
iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrsine iskopa moraju
biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera sa zahtjevanim uzduznim padovima popre¢nim
nagibima . nisu dopustene bilo kakve neravnine koje bi sprijecile polaganje cjevovoda prema projektiranoj
niveleti.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtjevati da se nedostaci poprave o
trosku izvodaca.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

Nakon polaganja 1 djelomicnog zatrpavanja cjevovoda, potrebno je pristupiti tla¢nom ispitivanju
cjevovoda.

Tlacno ispitivanje je vremenski ogranic¢en postupak, kojim se ispituje ispravnost montaze polozenog
cjevovoda i ustanovljavaju eventualna oSteCenja cijevi nastala prilikom transporta ili za vrijeme polaganja
cjevovoda.

POSTUPAK TLACNOG ISPITIVANJA VODOM:

1.) Postupak za tla¢no ispitivanje
Cjevovodi za vodu izradeni od plasticnih masa moraju biti ispitani na tlak prije pustanja
cjevovoda u eksplataciju. Ispitivanje se vrsi s tlakom koji je obi¢no ve¢i od nazivnog tlaka.
Ispitivanje se dijeli na:
e Kratko ispitivanje
e Ispitivanje dionice
e Glavno ispitivanje

2.) Dionice cijevi

Duzina dionice koju ispitujemo ovisi o terenu, dijametru cijevi, visinskih razlika, vrste cjevovoda
1 drugih uvjeta, ali ne bi trebala biti duza od 500m. ako se javljaju velike visinske razlike, moraju
se izabrati takove duzine dionica da se prilikom ispitivanja u najvisoj tocki cjevovoda ostvari bar
radni tlak, a u najnizoj tocki, maksimalni probni tlak moze biti 1,3 radnog tlaka.

3.) Sidrenje cjevovoda

Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnimi vertikalnim
koljenima i racvama, da se smanji pomicanje a time i moguénost propustanja na spojevima za
vrijeme ispitivanja i u kasnijoj eksplataciji cjevovoda. Sidrenje mora biti prilagodeno ispitnom
tlaku. Razupirace na krajevima cjevovoda ne skidati prije nego se spusti tlak. Svi spojevi na
cjevovodu moraju biti slobodni (nezatrpani).

4.) Punjenje cjevovoda
Cjevovod se mora napuniti vodom 1 iz njega ispustiti sav zrak.
4.1.Postavljanje tla¢ne crpke
Tlacnu crpku postavljamo na mjesto koje pruza potpunu sigurnost posluzitelju crpke, kao i
ostalim radnicima.
4.2.) Mjerenje tlaka ispitivanja i porast zapremine
Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni manometri koji imaju takvu podjelu da se moze ocitati promjene
pritiska od 0,1 kp/cm?. preporu¢amo dva mjerna instrumenta, od kojih jedan registrira tlak, a drugi kontrolni.
Kontrolni manometar se obi¢no postavlja na najnizoj tocki ispitne dionice.
4.3.) Pretproba
Po zavr§enom punjenju cjevovoda staviti cjevovod pod radni tlak, a na zra¢nim ventilima ispustiti zrak koji
je eventualno prostao u cjevovodu, i uslijed ispustanja zraka pad tlaka u mrezi podi¢i ponovno na radni tlak
cjevovoda. Prekontrolirati sva spojna mjesta i eventualne greske ili kvarove otkloniti, a pretprobu ponoviti.
Trajanje pretprobe je 12 sati podizanjem pretprobnog tlaka na radni tlak svakih 2 sata.
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Ispitivanje : ispitni tlak: 1,3 x radni tlak
5.) Kratko ispitivanje

Kratko ispitivanje je ispitivanje kratkih cijevovoda bez ili sa meduspojevima duzine do 30 m.
npr. kuéni prikljucci. Kratko ispitivanje vr§imo vodom. Nakon punjenja cjevovoda isti se odmah
stavi pod dozvoljeni probni tlak. Ispitivanje traje 30 minuta kod cjevovoda bez meduspojeva
duzine do 15 m, a kod cjevovoda sa meduspojevima duzine do 30m i nazivnog dijametra do
DN 63, traje ispitivanje 60 min. U prvih 30 min tlak treba ponovno podignuti na dozvoljeni
probni tlak. Cjevovod se smatra nepropusnim, ako je opadanje tlaka u drugih 30 min do

0,2 kp/cm? u toku svakih 5 min.

6.) Ispitivanje dionice duzine do 100m bez meduspojeva

Ispitivanje poc¢inje odmah nakon punjenja cjevovoda (bez pretprobe) i traje 2 sata i 30 min. Odmah nakon
punjenja podignuti unutarnji tlak na dozvoljeni probni tlak i pricekati 2 sata. U to vrijeme provjeriti spojeve
na krajevima cjevovoda. Nakon 2 sata, podignuti tlak na dozvoljeni probni tlak tj. 1,3 radnog tlaka. Cjevovod
se smatra nepropusnim ako je pad probnog tlaka u zadnjih 30 min, bez ponovnog podizanja tlaka do 0,2
kp/cm?/sat.

7.) Ispitivanje dionice sa meduspojevima duZine do 500m

Ispitivanje pocinje nakon 2 sata od zadnjeg podizanja tlaka pretprobe i traje 30 min. za svakih pocetnih 100m
cjevovoda, a najmanje 2 sata. Nakon provjere spojnih mjesta, probni tlak se podize na dozvoljeni

probni tlak, tj. 1,5 radnog tlaka. Cjevovod se smatra nepropusnim, ako je opadanje probnog tlaka bez
ponovnog podizanja tlaka 0,1 — 0,2 kp/cm?/sat.

8.) Glavno ispitivanje

Svrha glavnog ispitivanja je ispitivanje spojnih mjesta medu pojedinim ispitanim dionicama i
kao primopredajno ispitivanje cjevovoda izmedu investitora i izvoditelja radova.
Uvijet: uspjesno izvrSeno prethodno ispitivanje.
Ispitivanje :
o Ispitni tlak: 1,5 x radni tlak mjeren na kraju kraju cjevovoda
e Trajanje ispitivanja: najmanje 2 sata
Ispitivanje je zavrseno kada se konstatira da su sva spojna mjesta medu pojedinim ispitanim dionicama,
nepropustljiva. O tlaénom ispitivanju voditi zapisnik s potpisom izvr$ioca ispitivanja i nadzornog inZenjera.
Rezultat tla¢nog ispitivanja obavezno evidentirati u gradevinski dnevnik.
Nakon uspjesno izvrsenog tlacnog ispitivanja, izvrsiti ispiranje cjevovoda, od mehanickih necistoca, te
dezinfekciju cjevovoda odgovarajuc¢im klornim sredstvom.

9.) Ispiranje i dezinfekcija

Po zavrSenoj montazi cjevovoda, te uspje$no provedenoj tlanoj probi nuzno je izvrsiti ispiranje cjevovoda.
Tijekom montaze unutar cjevovoda nakupi se necisto¢a, zemlje te sitnih organizama. Prisutnost necistoca u
cjevovodu uveliko oteZava kasniju dezinfekciju cjevovoda, te ispiranje treba izvrsiti korektno i u potpunosti
do istjecanja bistre vode.

Ispiranje je zavrSeno onda kada iz cijevi po¢ne isticati bistra voda. Poslije obavljenog ispiranja pristupa se
dezinfekciji.

Donji Miholjac, studeni, 2018.
79.



’ s ~
// KARASICA-VUCICA d.d. za vodno gospodarstvo i graditeljstvo, 31540 D. Miholjac
\/é Trg A. Starcevica 9, telefon: 031/631-222, telefax: 031/631-282,
Web: www.karasica-vucica.hr, e-mail: uprava@karasica-vucica.hr

QAN

INVESTITOR: KOMRAD d.o.0. Slatina

GRADEVINA: GLAVNI OPSKRBNI CJEVOVOD SLATINA-LUKAVAC
SPOJNI OPSKRBNI CJEVOVOD NASELJA LUKAVAC

PROJEKTANT: Katica Suvajac, ing.grad.

Broj projekta: 18/2018.

DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Izvodi se ubacivanjem klora, naj¢es¢e hipoklorida, u dio cjevovoda koji je ogranicen zatvara¢ima i to preko
hidranata ili zatvaraca. Dezinfekcija mreze izvoditi i dodavanjem klora pomoc¢u uredaja sa klorinatom.
Ponkad se prakticira da se za vrijeme samog polaganja cjevovoda u njega ubace dovoljne koli¢ine
dezinfekcijskog sredstva koje sa vodom daje rastvor pogodne koncentracije. Pri ovom postupku treba
koristiti kaporit, a ne klorni kre¢ koji ostavlja velike koli¢ine taloga. Najcesce se za dezinfekciju glavnih
dovoda i mreze koriste slijedeci preparati natrijhipoklorit, kalcijhipoklorit i klorni kre¢, ali u znatno vecoj
koncentraciji od one koja je uobicajena za normalno kloriranje. U ovisnosti od sluc¢aja, preporuca se 10 — 100
puta jaca koncentracija.

Prilikom dezinfekcije mreze, ukljucujuci tu javne ¢esme i kuéne instalacije, obvezno je potrebno na pogodan
nacin 8razglasna stanica, plakati i sl.) upoznati potrosace da ¢e se u odredenom vremenu izvrsiti dezinfekcija
i da u tom vremenu ne koriste vodu. Posebno na javne ¢esme i sva to¢eca mjesta treba istaknuti tablice
upozorenja. Neophodno je cijelu mrezu napuniti klornim preparatom. Prilikom punjenja potrebno je redom
otvarati slavine i saCekati da se pojavi klor, Sto se konstatira “OTQO” probom, a zatim ih zatvoriti.

Ovakvu napunjenu mrezu treba ostaviti da stoji 24 sata. Poslije tog vremena, potrebno je otvoriti sva to¢eca
mjesta i ispuste uz potiskivanje Ciste vode u cijevni sustav kako bi se izvrSilo ispiranje viska klora. Pri ovom
ispiranju treba pratiti rezidualni klor na to¢e¢im mjestima i ispiranje nastaviti sve dok se njegova vrijednost
ne svede na 0,3 — 0,5 mg/lit i tada sustav pustiti u normalnu eksploataciju. Nakon dezinfekcije uzima se
potreban broj uzoraka vode i odnosi na bakteriolosku analizu koja ¢e potvrditi njen uspjeh, odnosno neuspjeh
od Cega Ce ovisiti davnje odobrenja za uporabu vode od strane sanitarnih organa. U slucaju neuspjeha,
postupak se mora ponoviti.

PRIMJENJENE NORME ZA OSIGURANJE KAKVOCE

Norme koje se odnose na cijevi:
e  PE cijevi: HRN ISO 4427-1:2012
HRN ISO 4427-2: 2012
HRN ISO 4427-3: 2012

e Lijevano-zeljezne HRN EN 877:2001/A1:2007
HRN EN 877:1999/A1: 2006/AC:2008
o  Celi¢ne cijevi HRN EN 10216-3:2013
HRN EN 10216-4:2013

Norme koje se odnose na fazonske komade i armature:

DIN 30677 — 2 i DIN 3476
DIN 3547-111S0O 7259
NADZEMNI PROTUPOZARNI HIDRANTI - HRN EN 14384:2007, izvedeni sukladno HRN DIN 3222
VENTILI - HRN EN 1074-1:2002
- HRN EN 1074-1:2002

PROJEKTANT:
Katica Suvajac, ing. grad.
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