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Broj rješenja: RP/1  G – 205/2015 

 

Na temelju čl. 35. Zakona o gradnji ("Narodne novine" br. 175/2003 i 100/2004) izdaje se: 

                                       RJEŠENJE 

 

kojim se Živko Mihovilović, dipl.ing.građ. postavlja za projektanta na izradi tehničke 

dokumentacije pod oznakom: 

 

Broj projekta:   G – 205/2016 

 

Naziv projekta:            IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE  

                                     INFRASTRUKTURE AGLOMERACIJE SLATINA 

                                     – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

                     (UPOV, VODOSPREMA, SUSTAV VODOOPSKRBE I ODVODNJE) 

               

Predmet:    GEOTEHNIČKI ELABORAT ZA IDEJNI PROJEKT 

 

Na lokaciji:    Općina Slatina; 

  k.o. Bakić, k.o. Kozice, k.o. Medinci, 

  k.o. Sladojevci, i k.o. Podravska Slatina 

 

Investitor:                     KOMRAD do.o., Braće Radića 2, 33520 Slatina 

                                      OIB: 96537643037 

 

Imenovan je u ovom poduzeću zaposlena na neodređeno vrijeme, posjeduje visoku stručnu 

spremu i rješenje ovlaštenog inženjera građevinarstva (rješenje br. 4300) u skladu s odredbama 

navedenih zakona. 

Imenovan je Rješenjem koje je donijeto temeljem Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i 

inženjera u graditeljstvu (Narodne novine br. 47/98) stekao pravo na uporabu strukovnog naziva 

“ovlašteni inženjer građevinarstva”, upisan je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, te 

ima pravo na uporabu “pečata”.  

Ispunjavajući uvjete iz stavka 1. ovog rješenja i s obzirom na navedeno u stavku 2. imenovan 

ima zakonsku osnovu za samostalnu izradu tehničke dokumentacije. 

Imenovani projektant dužan je pridržavati se odredaba Zakona o gradnji. 

 

 

U Zagrebu, travanj 2016. god.                                 D i r e k t o r : 

 

                   Živko Mihovilović  
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1. GEOMEHANIČKO IZVJEŠĆE 
 

 

1.1. UVOD 

 

Na lokaciji k.č. 1667, k.o. Medinci, Slatina planira se izvesti izgradnja i rekonstrukcija vodno - 

komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina za sufinanciranje iz fondova eu. (Slika 1.) 

 

UPOV Slatina se sastoji od sljedećih građevinskih objekata: 

GO 01 - Crpna stanica i stanica za prihvat sadržaja septičkih jama  

GO 02 - Mehanički tretman 

GO 03 - Monoblok bazena 

GO 04 - Upravna zgrada 

GO 05 - Objekt obrade mulja i stanica puhala 

GO 06 - Spojni cjevovodi i objekti na istim 

GO 07 - Asfaltirane površine u području uređaja 

GO 08 - Krajobrazno uređenje 

GO 09 - Ograda 

GO 10 - Pristupna cesta 

GO 11 - Vodoopskrbni priključak 

 

 Lokacija istržnih radova prikazana je na slici 1. 

 

  
Slika 1. Lokacija istražnih radova, Slatina 

 

Za potrebe idejnog projekta pristupilo se izradi geotehničkih istražnih radova za izradu 

geotehničkog elaborata-Idejni projekt. 
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1.2. TERENSKI ISTRAŽNI RADOVI 

 

Terenski radovi koji su predmet ovog elaborata provedeni su u ožujku 2016. god.  

 

Na osnovu obilaska predmetne lokacije određen je program istraživanja koji obuhvaća izvedbu 

jedne sondažne bušotine, pregled uzorka tla na terenu, mjerenje nivoa podzemne vode, i SPP. 

Bušenje je provedeno motornom bušaćom garniturom uz kontinuirano vađenje jezgre. Jezgra 

dobivena bušenjem je terenski identificirana i klasificirana prema AC klasifikaciji. Tijekom 

bušenja uzeti su reprezentativni poremećeni (PU) i neporemećeni (NU) uzorci za laboratorijska 

ispitivanja. U svrhu dobivanja podataka o relativnoj zbijenosti materijala, tijekom bušenja 

izvođeni su “in situ” standardni penetracijski pokusi (SPP). 

 

Terenski istražni radovi obuhvaćali su jednu istražnu bušotinu kako slijedi: 

 

                            B-1  - dubine 15,00 m 

 

 
Slika 2. Pozicija bušotine na parceli 

 

Položaj geomehaničkih bušotina, pripadajući geomehanički profili bušotina s rezultatima 

terenskih i laboratorijskih ispitivanja dani su na posebnim prilozima ovoga elaborata. 

 

Tijekom provedbe terenskih istražnih radova je registriran nivo podzemne vode na 4,0 m 

mjereno od ušća bušotine (NPV). 
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1.3.   KARAKTERISTIKE LOKACIJE 

 

Utvrđeno je da područje izgradnje buduće građevine spada u I. kategoriju prema stupnju 

stabilnosti terena. 

 

I. Stabilni tereni su područja stabilna u prirodnim uvjetima i uvjetima gradnje građevine. 

Posebni geotehnički uvjeti nisu potrebni. U fazi projektiranja utvrđuju se uvjeti temeljenja 

građevine na temelju geotehničkih istražnih radova. 

 Seizmičke značajke lokacije 

Potresno djelovanje određuje se preko proračunskog ubrzanja tla ag, koje odgovara povratnom 

periodu potresa od 475 godina. Računsko ubrzanje tla ovisi o stupnju potresnog rizika i određuje 

se na temelju odgovarajućih seizmoloških ispitivanja lokacije građevine ili prema usvojenim 

seizmičkim kartama.  

Karte s tumačem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-

1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opća 

pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade 

 
 

 
Slika 3. Seizmičke karakteristike lokacije_Upov Slatina 

PREDMETNA 

LOKACIJA 
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Slika 4. Seizmičke karakteristike predmetne lokacije_Tp (475 godina)=0,159g 

 

Vs - poprečni elastični val je brzine do 200 m/s. 

 

Seizmički parametri za povratni period od 475 godina su slijedeći: 

- akceleracija na površini terena       a = 0,159g m/s2 

 

Prema seizmičkoj karti Republike Hrvatske, za predmetnu dionicu referentno je proračunsko 

ubrzanje od agR=0.159 g za povratni period od 475 godina, a agR=0.069g za povratni period od 

95 godina. Prema EC8, poglavlje 3., točka 3.1.2., za potrebe eventualnih seizmičkih analiza 

potrebno je definirati klasu temeljnog tla/stijene, čime bi se uzeli u obzir lokalni uvjeti u tlu na 

seizmičke akcije na konstrukciju.  

Na osnovu rezultata istražnih radova, može se zaključiti da temeljno tlo predmetne lokacije 

spada u “C” klasu. 

Klase temeljnog tla su prikazane u tablici 1. 

Tablica 1. Klase temeljnog tla 

 

Klasa tla Opis tla 

Parametri 

Vs,30 [m/s] 
N60 

[udaraca] 
Cu [kPa] 

A 
Stijena ili stijenski materijal, uključujući najviše 

5 m trošne zone od površine terena 
> 800 - - 

 

B 

Depozit vrlo zbijenog pijeska, šljunka ili vrlo 

krute gline debljine najmanje nekoliko desetaka 

metara, karakteriziran povećanjem mehaničkih 

svojstava po dubini 

360 – 800 > 50 > 250 

C 

Depoziti dobro zbijenog ili srednje zbijenog 

pijeska, šljunka ili krute gline, debljine sloja od 

nekoliko desetaka do nekoliko stotina metara 

180 – 360 15 – 50 70 – 250 
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D 

Nekoherentni depoziti, slabe do srednje zbijenosti  

(sa ili bez prisutnosti mekanih koherentnih 

slojeva),  ili pretežno meko do kruto kohezivno 

tlo. 

< 180 < 15 < 70 

E 

Profil tla čini aluvij sa vrijednostima “Vs“ 

brzinaposmičnih valova od tipa tla C i D kojemu 

debljina sloja varira  od 5 – 20m, ispod kojeg leži 

krući materijal  sa minimalno brzinom posmičnih 

valova od Vs>800m/s. 

– – – 

S1 

Depozit koji se sastoji ili sadži sloj gline ili praha, 

minimalne debljine 10m, sa visokim indeksom 

plastičnosti (PI > 40) i visokim sadržajem vode 

< 100 – 10 – 20 

S2 

Depozit likvefakbilnog tla, osjetljivih glina ili 

bilo koji drugi profil tla koji nije uključen u 

tipove A, B, C, D, E ili S1 

   

 

Proračun seizmičkih koeficijenata 

Tablica 2. Vrijednosti elastičnog spektra odziva S za različite klase tla/stijene 

Klasa tla S TB(s) TC(s) TD(s) 

A 1.0 0.15 0.4 2.0 

B 1.2 0.15 0.5 2.0 

C 1.15 0.20 0.6 2.0 

D 1.35 0.20 0.8 2.0 

E 1.4 0.15 0.5 2.0 

 

Tablica 3. Vrijednosti parametra konstrukcije r u ovisnosti o vrsti temeljne konstrukcije 

Vrsta temeljne konstrukcije r 

Gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do 

dr=300×α×S [mm] 
2.0 

Gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do 

dr=200×α×S [mm] 
1.5 

Savitljivi armirano-betonski zidovi, sidreni ili razupirani 

zidovi, armirano-betonski zidovi na pilotima, upeti 

podrumski zidovi i upornjaci mostova 

1.0 

 

Horizontalni seizmički koeficijent: 

 kh = α×S/r   ;   α = ahg / g 

gdje su:    kh – horizontalni seizmički koeficijent 

kv – vertikalni seizmički koeficijent 

α – koeficijent odnosa proračunskog horizontalnog ubrzanja tla i gravitacijskog 

ubrzanja 

ahg – proračunsko horizontalno ubrzanje tla 
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S – parametar ovisan o klasi tla 

r – parametar ovisan o vrsti konstrukcije  

 

 kv = ± 0.5×kh   ;   za avg / ag > 0.6 

 kv = ± 0.33×kh   ;   za avg / ag ≤ 0.6 

Koeficijent α: 

 α = 0.159×g / g  ;   α = 0.159 

- za klasu tla A odabran je parametar S=1.15 

 

- za vrstu konstrukcije odabran je parametar r=1.0 

 

Proračunski horizontalni seizmički koeficijent kh:      kh = 0.159×1.15/1.0 = 0.183 

Proračunski vertikalni seizmički koeficijent kv:             kv = 0.33×0.183 = 0.060 

  

1.4. SASTAV I KARAKTERISTIKE TLA 

 

Nakon provedbe terenskih radova i istraživanja te obrade dobivenih rezultata za predmetnu 

lokaciju može se reći da je temeljno tlo mahom predstavljeno površinskim slojem nasipa, sa 

primjesama praha, zatim slijedi sloj gline, prahovite, niske plastičnosti (CL), polučvrstog 

konzistentnog stanja, smeđe boje. Nakon navedenog slijedi sloj praha, zaglinjenog, niske 

plastičnosti (ML), srednje plastičnog konzistentnog stanja, sive boje te zatim slijedi zadnji 

sloj bušotine koji se sastoji od pijesak, sa primjesama praha, dobro zbijen, jednoličnog 

granulometrijskog sastava (SU/ML) , sive boje. 

 

Može se reći da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri sloja tla. 

 
Prema bušotini B-1 protežu se sljedeći geotehnički slojevi: 

 

1. sloj Nasip, sa primjesama praha, te komadima cigle i betona. 

2. sloj Glina, prahovita, niske plastičnosti (CL) , polučvrstog konzistentnog stanja, sive 

boje. 

3. sloj Prah, zaglinjen, niske plastičnosti (ML) , srednje plastičnog konzistentnog stanja, 

sive boje. 

4. sloj Pijesak, sa primjesama praha, dobro zbijen, jednoličnog granulometrijskog 

sastava (SU/ML) , sive boje. 

 

 

  P r o j e k t a n t : 

 

                                                                                                Živko MIHOVILOVIĆ, dipl.ing.građ. 
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1.5. ODABIR PARAMETARA  

 

Nakon provedbe terenskih radova i istraživanja te obrade dobivenih rezultata za predmetnu 

lokaciju može se reći da je temeljno tlo mahom predstavljeno površinskim slojem nasipa, sa 

primjesama praha, zatim slijedi sloj gline, prahovite, niske plastičnosti (CL), polučvrstog 

konzistentnog stanja, smeđe boje. Nakon navedenog slijedi sloj praha, zaglinjenog, niske 

plastičnosti (ML), srednje plastičnog konzistentnog stanja, sive boje te zatim slijedi zadnji 

sloj bušotine koji se sastoji od pijesak, sa primjesama praha, dobro zbijen, jednoličnog 

granulometrijskog sastava (SU/ML) , sive boje. 

 

Može se reći da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri sloja tla. 

 

Na osnovu istražnih radova za Idejni projekt usvajaju se slijedeće mehaničke karakteristike 

temeljnog tla: 

 

CL - glina: 

 

- prirodnovlažna zapreminska težina     = 19,0 kN/m3 

- kut unutarnjeg trenja               = 24 

- kohezija                         c =15,0 kN/m2 

- modul stišljivosti                  Ms = 6000 kN/m2   

 

ML –prah: 

 

- prirodnovlažna zapreminska težina     = 19,0 kN/m3 

- kut unutarnjeg trenja               = 24 

- kohezija                         c =12,0 kN/m2 

- modul stišljivosti                  Ms = 8000 kN/m2   

 

SU/ML –pijesak, sa prahom: 

 

- prirodnovlažna zapreminska težina     = 19,0 kN/m3 

- kut unutarnjeg trenja               = 32 

- kohezija                         c =5,0 kN/m2 

- modul stišljivosti                  Ms = 20000 kN/m2   
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2. ZAKLJUČAK 
 

Nakon provedbe terenskih radova i istraživanja te obrade dobivenih rezultata za predmetnu 

lokaciju može se reći da je temeljno tlo mahom predstavljeno površinskim slojem nasipa, sa 

primjesama praha, zatim slijedi sloj gline, prahovite, niske plastičnosti (CL), polučvrstog 

konzistentnog stanja, smeđe boje. Nakon navedenog slijedi sloj praha, zaglinjenog, niske 

plastičnosti (ML), srednje plastičnog konzistentnog stanja, sive boje te zatim slijedi zadnji 

sloj bušotine koji se sastoji od pijesak, sa primjesama praha, dobro zbijen, jednoličnog 

granulometrijskog sastava (SU/ML) , sive boje. 

 

Može se reći da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri dominantna sloja tla. 

 

Utvrđeno je da područje izgradnje buduće građevine spada u I. kategoriju prema stupnju 

stabilnosti terena. 

 

Tijekom provedbe terenskih istražnih radova je registriran nivo podzemne vode (NPV) na -4,0 m 

mjereno od ušća bušotine. 

 

UPOV Slatina se sastoji od sljedećih građevinskih objekata: 

GO 01 - Crpna stanica i stanica za prihvat sadržaja septičkih jama  

GO 02 - Mehanički tretman 

GO 03 - Monoblok bazena 

GO 04 - Upravna zgrada 

GO 05 - Objekt obrade mulja i stanica puhala 

GO 06 - Spojni cjevovodi i objekti na istim 

GO 07 - Asfaltirane površine u području uređaja 

GO 08 - Krajobrazno uređenje 

GO 09 - Ograda 

GO 10 - Pristupna cesta 

GO 11 - Vodoopskrbni priključak 

 

Potrebno je izraditi opsežnije istražne radove na osnovu čijih će se rezultata i orijentacionih 

geostatičkih analiza provedenih za potrebe gradnje budućih objekata, utvrditi da li je 

temeljno tlo geotehnički podobno za temeljenje građevina, odnosno da li temeljno tlo 

zadovoljava kriterije nosivosti i slijeganja za gradnju istih. 

 

 Provedeni istražni radovi odnose se samo na predmetnu lokaciju, u slučaju većih odstupanja 

potrebno je konzultirati izrađivača ovog elaborata. 

 

 

 

  P r o j e k t a n t : 

 

                                                                                                Živko MIHOVILOVIĆ, dipl.ing.građ. 
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3.   PRILOZI 
 

 

 
Broj Naziv priloga           Oznaka 

priloga           priloga

     

 

 

P - 1    Tlocrtna dispozicija istražnih bušotine          P1/G-205/16 

 

P - 2  Geomehanički profil bušotine B-1                                                             P2/G-205/16 

 

P - 3  Geomehanički profil tla, presjek A-A                                                        P3/G-205/16 

 

P - 4  Prikaz laboratorijskih rezultata                                                                   P4/G-205/16 

 

P - 5  Fotodokumentacija jezgre                                                                           P5/G-205/16 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 











Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina                   G – 205/2016 

k.č.1667; k.o. Medinci, Slatina 

Geotehnički elaborat za idejni projekt 
 

 

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRIKAZ LABORATORISKIH REZULTATA 
P4/G-205/16 
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IZVJEŠTAJ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA UZORAKA TLA ZA GRAĐEVINU 
 
 
 
 
 
 

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA (UPOV) 
SLATINA 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

                        

                

 

 

 

 

 

 

Zagreb, travanj 2016 
LI – 11-03-16 
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NARUČITELJ: Grasa d.o.o. 
 Kalinovica III, Zagreb 
 
 
OBJEKT:                                       UPOV - Slatina  

                       
 
 
PREDMET:       IZVJEŠTAJ 

                            o laboratorijskom ispitivanju uzoraka tla 
 

 
 
OZNAKA PROJEKTA:    LI-11-03-16 
 
 
 
 
DATUM IZVJEŠTAJA:        04.04.2016. 
 
 
 
ISPITIVANJE  Marijan Međed, teh. 
I OBRADA:           Siniša Trkulja,geol.teh. 
 
   
   
 
                                                    
                                                                                          Voditelj laboratorija 

Toma Morović, ing.građ. 
                                                                                
                                                                                     
                                                                                                      



  
 GEOTEST d.o.o. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uređaja 

Brezovička cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, info@geotest.hr, www.geotest.hr 

 
 

                

 

 
           Geotest d.o.o., za ispitivanje građevinskih materijala i konatrukcija. Sjedište: Brezovička cesta 48E, HR-10 000 Zagreb,Djelatnost: 7120, MBS: 080821379, Nadležni sud: Trgovački sud u Zagrebu, OIB: 94281049855, 

Temeljni kapital: 20.000,00 kn, Direktor: Emil Kirš, Račun kod: Raiffeisenbank Austria d.d., SWIFT: RZBHHR2X, IBAN: HR1724840081106336647 
                  

 

 

10-50 
kPa

50-100 
kPa

100-200 
kPa

200-400 
kPa

400-800 
kPa

800-
1600 
kPa

1600-
3200 
kPa

od - do ρ ρd ρs w wL wP IP I C C M S G q c ɸ
[-] [-] [-] [-] [-] [kPa] [kPa] [°]

110316-252 B-2 1.80 - 2.00 PU CL 2.01 1.66 21.01 31.06 22.06 9.00 1.12
110316-253 B-2 4.30 - 4.50 PU ML 1.96 1.56 25.52 29.08 22.60 6.48 0.55
110316-254 B-2 7.00 - 7.20 PU OH 1.65 1.11 47.72 68.55 33.96 34.59 0.60
110316-255 B-2 11.80 - 12.00 PU ML 2.09 1.81 15.72 19.71 15.16 4.55 0.88

C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method

Granulometrijska analiza / Particle 
size distribution

Oznaka uzorka 
/ Sample 

designation

Dubina / Depth 
under surface

Simbol / 
Classificat

ion 
symbol

Gustoća / 
Bulk 

density

Atterbergove 
granice plastičnosti/ 

Atterberg limits

Bušotina 
/ 

Borehole 

[m] [g/cm ᶟ] [%] [%]

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPORT_UPOV - SLATINA

Posmična čvrstoća / 
Shear strength

E oed

Gustoća 
suha / 

Dry 
density

Gustoća 
krutih 
čestica / 
Density 
of solid 

particles

Edometarski pokus (Modul vertikalne stišljivosti) / Oedometer 
test Vlažnost 

/ Water 
content

Vrsta 
uzorka / 
Sampling 
method

Project designation:
Mjesto i datum:
Place and date:LI 11-03-16

UPOV - SLATINA

Zagreb, 04.2016.

Jednoosna 
čvrstoća / 

Unconfined 
comp. test

Indeks 
konzistencije 
/ Consistency 

index

D) Triaksijalno ispiitivanje / Triaxial test Toma Morović, ing.građ.

Kontrolirao i odobrio:Ispitao:

Marijan Međed, građ. tehn.

A) Izravno smicanje / Direct shear box
Oznaka uz posmičnu čvrstoću / Index beside shear strength:

UU (a)  CIU (b)  CID(c)
Siniša Trkulja, geol. tehn.

B) Reverzno smicanje / Reverse shear Checked and approved:Operator:

Građevina:
Object:
Oznaka projekta:

Indeks 
plastičnosti / 

Plasticity 
index

[MPa]

Geotest d.o.o. Laboratorij
Brezovička cesta 48E, Zagreb
Grasa d.o.o.
Kalinovica III, Zagreb

Laboratorij:
Laboratory:
Naručitelj:
Order by:
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1 B-2 1.12 CL
2 B-2 0.55 ML
3 B-2 0.60 OH
4 B-2 ML
5
6
7
8

Laboratory:
Naručitelj:
Order by:
Građevina:

29 %
69 %
20 %

22 %1.80 - 2.00 m
4.30 - 4.50 m
7.00 - 7.20 m

11.80 - 12.00 m
35 %

15 % 5 %

6 %

Kontrolirao i odobrio:
Operator: Place and date:

Siniša Trkulja, geol. teh.

Ispitao:

Marijan Međed, građ. teh. Zagreb, 01.04.2016. Toma Morović, dipl. ing. građ.

Mjesto i datum:

DIJAGRAM PLASTIČNOSTI
GRANICE TEČENJA I GRANICE PLASTIČNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT

UPOV - Slatina
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Si
m

bo
l /

 
Sy

m
bo

l

Geotest d.o.o. Laboratorij
Brezovička cesta 48E, Zagreb
Grasa d.o.o.
Kalinovica III, Zagreb

Oznaka projekta:
Project designation:

Object:

Metoda ispitivanja:
Testing method:

LI 11-03-16

ASTM D 4318-10

Laboratorij:

31 % Glina smeđe boje.

Prah plavo sive boje.

Glina tamno siva do crna, sa primjesama organskog materijala.

Prah plavo sive boje.

9 %
23 %
34 %
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FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE 
P5/G-205/16 
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Bušotina  B-1 (15,0 m) 


