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SADRŽAJ 

 
 
 

A. OPĆI DIO 

 
1. Potvrda izvatka iz upisa društva u sudski registar 
2. Potvrda o upisu u evidenciju stranih osoba građevinske struke za privremeno 

obavljanje poslova projektiranja 
3. Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera 
4. Rješenje o imenovanju Glavnog projektanta 
5. Izjava projektanta o usklađenosti Idejnog projekta s dokumentima prostornog uređenja 
6. Imenovanje projektanta – Davor Žalac 
7. Imenovanje projektanta – Davor Tomičić 
8. Imenovanje projektanta – Marko Brajković 
9. Imenovanje projektanta – Sanda Šikić 
10. Imenovanje projektanta – Pavel Kocur 
11. Izjava projektanata 
12. Projektni zadatak 
13. Posebni uvjeti građenja 

 
 

B. TEHNIČKI DIO 

 
TEKSTUALNI DIO 

 
1. Tehnički opis 

1.1. Uvod 
1.2. Obuhvat aglomeracije Slatina 
1.3. Predmetni zahvat u prostoru – Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda 
1.4. Ciljevi procesa pročišćavanja otpadnih voda 
1.5. Tehnološki opis uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 

a. Ulazni podatci 
b. Zahtjevi za efluent 
c. Koncepcija prijedloga tehnološke linije 
d. Raspored i izračun mehaničkog tretmana 
e. Raspored i izračun biološkog tretmana 
f. Tehnološki parametri procesa 
g. Obrada mulja 
 

1.6. Građevinski opis uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
GO 01 – Crpna stanica i stanica za prihvat sadržaja septičkih jama  



   
 
             

Vrsta projekta: Idejni projekt Knjiga: KNJIGA 1 Br.projekta: p-507/16-B 
Tip projekta: Građevinski projekt    Mapa: MAPA I/II ZOP: 21-2015 

 

Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina  
Za sufinanciranje iz fondova EU  

IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 

Osijek, srpanj 2016.g. SADRŽAJ I/II 

 

GO 02 – Mehanički tretman 
GO 03 – Monoblok bazena 
GO 03 – Naknadne taložnice 
GO 04 – Upravna zgrada 
GO 05 – Objekt obrade mulja i stanica puhala 
GO 06 – Spremnik mulja 
GO 07 – Spojni cjevovodi i objekti na istim 
 

1.7. Strojarski opis uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
a. Tehnološki parametri 
b. Mehanički tretman 
c. Biološka linija 
d. Obrada mulja – spremnik, zgušnjivanje i dehidratacija mulja 
e. Sustav upravljanja tehnološkim procesom 
f. Iskaz energije, goriva i vode 
g. Izbor i način izvedbe toplinskih izolacija 
h. Zahtjevi za proizvodnju i montažu 
i. Završna obrada 
j. Strojarsko tehnološki uređaji predloženi za UPOV 
k. Predviđeni utrošak električne energije  

 
1.8. Mjere zaštite 
 

2. Popis katastarskih čestica 
 
 

GRAFIČKI PRILOZI 

 
3. Grafički prilozi 

 
3.1. Situacije 

 
3.1.1. Pregledna situacija     M 1:25 000 
3.1.2. Situacija UPOV-a    M 1: 500 
3.1.3. Situacija UPOV-a - tlocrt   M 1: 250 
 

3.2. Upravna zgrada      M 1: 100 
3.3. Nacrt monoblok bazena i naknadne taložnice M 1: 100 
3.4. Nacrt crpne stanice i stanice za prihvat septičkih 

jama       M 1: 100 
3.5. Nacrt spremnika mulja    M 1: 100 
3.6. Hidraulička linija toka vode     M 1: 100/500 
3.7. Tehnološka shema 
3.8. Dispozicija tehnologije    M 1:100 

 
GLAVNI PROJEKTANT: 
Petr Plichta, ing.građ. 
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3. RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA  

 

Davor Žalac 
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Davor Tomičić 
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Marko Brajković 
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Sanda šikić 
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4. RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 

 
„KOMRAD“ d. o. o. 
BRAĆE RADIĆ 2 
33520 SLATINA 
OIB: 96537643037 
 
Na temelju članka 52, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13 ) 
donosim slijedeće : 
 

RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA br. p – 507/16-B-1 
 
Petr Plichta, ing.građ. imenuje se na dužnost glavnog projektanta za izradu projektne 
dokumentacije za : 

 
IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 

AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
Poslovi i zadaci Glavnog projektanta po ovom rješenju započinju od srpnja 2016. godine i traju 
do završetka zadatka. Ovo rješenje prilaže se tehničkoj dokumentaciji koja se predaje 
nadležnom organu uprave za izdavanje lokacijske dozvole.  
 

O b r a z l o ž e n j e 

Petr Plichta, ing.građ je potvrdom Hrvatske komore inženjera u građevinarstvu upisan u 
evidenciju stranih osoba građevinske struke za privremeno obavljanje poslova projektiranja, s 
danom upisa 06.06.2015. godine, pod rednim brojem GPR 0047. 
Ovo Imenovanje vrijedi do završetka projektiranja ili do opoziva. 

 
U Zagrebu, srpanj 2016.godine 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Za investitora: 
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5. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 

 
Na temelju članka 127. i 130., " Zakona o prostornom uređenju" (Narodne novine br. 153/13) 
izdaje se: 
 

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI IDEJNOG PROJEKTA S 
DOKUMENTIMA PROSTORNOG UREĐENJA 

 
IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 

AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
 
Ovom izjavom potvrđujem da je Idejni projekt izrađen u skladu s ovim Zakonom, uvjetima za 
provedbu zahvata u prostoru propisanim dokumentima prostornog uređenja, posebnim 
propisima i posebnim uvjetima te da su pojedini dijelovi projektne dokumentacije idejnog 
projekta međusobno usklađeni.  
 
Idejni projekt usklađen je i sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa 

 

Zakoni 

 Zakon o prostornom uređenju (NN RH 153/13) 
Ostali zakoni, pravilnici, propisi i normativi za predmetno područje projektiranja. U slučaju 
pomanjkanja naših propisa pridržavati se uobičajenih stranih propisa u dogovoru i uz suglasnost 
investitora. 
 
Osijek, srpanj 2016. god. 

Glavni projektant 

Petr Plichta, ing.građ. 
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6. IMENOVANJE PROJEKTANTA – DAVOR ŽALAC 

 
 
Na temelju članka 51, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13 ) 
donosim sljedeće : 
 

RJEŠENJE br. p – 507/16-B-2 
 

 
kojim se Davor Žalac, dipl.ing.građ. imenuje za PROJEKTANTA sljedećeg projekta: 
 

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
Imenovani je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, pod rednim brojem 3218, 
14.11.2002. godine. 
 
Imenovani će dokumentaciju izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 
građevine, vodeći računa o zahtjevima Investitora i Ugovora o izradi tehničke dokumentacije. 
 
 

Osijek, srpanj 2016. godine 

DIREKTOR: 
 
 
 
 
 
 

Davor Žalac, dipl.ing.građ. 
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7. IMENOVANJE PROJEKTANTA – DAVOR TOMIČIĆ 

 
 
Na temelju članka 51, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13 ) 
donosim sljedeće : 
 

RJEŠENJE br. p – 507/16-B-3 
 

 
kojim se Davor Tomičić, dipl.ing.građ. imenuje za PROJEKTANTA sljedećeg projekta: 
 
 

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
Imenovani je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, pod rednim brojem 19, 
09.06.1999. godine. 
 
Imenovani će dokumentaciju izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 
građevine, vodeći računa o zahtjevima Investitora i Ugovora o izradi tehničke dokumentacije. 
 
 

Osijek, srpanj 2016. godine 

DIREKTOR: 
 

 
 
 

Davor Tomičić, dipl.ing.građ. 
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8. IMENOVANJE PROJEKTANTA – MARKO BRAJKOVIĆ 

 
 
Na temelju članka 51, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13 ) 
donosim sljedeće : 
 

RJEŠENJE br. p – 507/16-B-4 
 

 
kojim se Marko Brajković, dipl.ing.građ. imenuje za PROJEKTANTA sljedećeg projekta: 
 

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
Imenovani je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, pod rednim brojem 5152, 
02.06.2015.godine. 
 
Imenovani će dokumentaciju izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 
građevine, vodeći računa o zahtjevima Investitora i Ugovora o izradi tehničke dokumentacije. 
 
 

Osijek, srpanj 2016. godine 

DIREKTOR: 
 
 
 
 
 
 

Davor Žalac, dipl.ing.građ. 
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9. IMENOVANJE PROJEKTANTA – SANDA ŠIKIĆ 

 
 
Na temelju članka 51, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13 ) 
donosim sljedeće : 
 

RJEŠENJE br. p – 507/16-B-5 
 

 
kojim se Sanda Šikić, dipl.ing.građ. imenuje za PROJEKTANTA sljedećeg projekta: 
 

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
Imenovana je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, pod rednim brojem 1250, 16. 
rujan 1999 godine. 
 
Imenovana će dokumentaciju izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 
građevine, vodeći računa o zahtjevima Investitora i Ugovora o izradi tehničke dokumentacije. 
 
 

Osijek, srpanj 2016. godine 

DIREKTOR: 
 

 
 
 

Davor Tomičić, dipl.ing.građ. 
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10. IMENOVANJE PROJEKTANTA – PAVEL KOCUR 

 
 
Na temelju članka 51, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13 ) 
donosim sljedeće : 
 

RJEŠENJE br. p – 507/16-B-6 
 

 
kojim se Pavel Kocur, ing.građ. imenuje za PROJEKTANTA sljedećeg projekta: 
 

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:  k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
Razina projekta:   Idejni projekt 
 
 
Imenovani je upisan u Hrvatsku komoru inženjera građevinarstva u Evidenciji za povremeno ili 
privremeno obavljanje poslova ovlaštenog inženjera građevinarstva za poslove projektiranja i/ili 
stručnog nadzora građenja struktovnog smjera hidrotehnike, pod rednim brojem GPR66, 06. 
lipnja 2016. godine. 
 
Imenovani će dokumentaciju izraditi prema važećim propisima i normativima za ovu vrstu 
građevine, vodeći računa o zahtjevima Investitora i Ugovora o izradi tehničke dokumentacije. 
 
 

Osijek, srpanj 2016. godine 

DIREKTOR: 
 

 
 
 
 

Petr Plichta, .ing.građ. 
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11. IZJAVA PROJEKTANATA 

 
Na temelju članka 108, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine Republike Hrvatske br. 153/13) 
daje se : 
 

IZJAVA PROJEKTANATA br. p – 507/16-B-7 
 

projektanata o usklađenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona, dokumentima 
prostornog uređenja i drugim propisima 

 
 

 
IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 

AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU 

 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
 
Glavni projektant:  Petr Plichta, ing.građ. 
Projektanti:    Davor Žalac, dipl.ing.građ. 
    Davor Tomičić, dipl.ing.građ. 
    Sanda Šikić, dipl.ing.građ. 

Marko Brajković, struč.spec.ing.aedif. 
Pavel Kocur, ing.građ. 
 

Broj i datum upisa:  GPR 0047 od 06.06.2015.g. 
Investitor:    KOMRAD d.o.o., Slatina 
Lokacija:    k.o. Medinci 
Broj projekta:    p-507/16-B 
 
 
Ovaj projekt je usklađen sa:  

 
- posebnim uvjetima građenja 
- Sanitarno tehnički uvjeti i uvjeti zaštite od buke, Republika Hrvatska, Ministarstvo 

zdravlja, Uprava za unaprjeđenje zdravlja, Sektor županijske sanitarne inspekcije i 
pravne podrške, Služba županijske sanitarne inspekcije, PJ-Odjel za sjeverozapadnu 
Hrvatsku, Ispostava Virovitica, Klasa: 540-02/16-03/1331, Urbroj: 534-07-2-1-2-13/1-16-
2, 14.04.2016.g. 

- Republika Hrvatska, Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska uprava Virovitičko 
podravska, služba zajedničkih i upravnih poslova, broj: 511-16-04-7/4-211/18/2-16, 
14.04.2016.g. 

- Republika Hrvatska, Ministarstvo poljoprivrede, Klasa: 350-05/16-01/348, Urbroj: 525-
07/0377-16-2, 13.04.2016.g. 

- Hrvatske ceste, Poslovna jedinica Varaždin, Tehnička ispostava Bjelovar, Klasa:340-
9/16-08/364, Urboj:345-551/87-16-4, 28.10.2016.g. 

- Hrvatske šume d.o.o., Zagreb, Urbroj: DIR-07/M1-16-5166/02 
- HŽ Infrastruktura d.o.o. Zagreb, Razvoj i investicijsko planiranje, Služba za pripremu, 

Grupa za pregled tehničke dokumentacije, RK broj: 342/16, 20.5.2016.g. 
- Republika Hrvatska, Ministarstvo kulture, Uprava za zaštitu kulturne baštine, 

Konzervatorski odjel u Požegi, Požega, Klasa: 612-08/16-03/0066, Urbroj: 532-04-02-
07/5-16-2, 19.04.2016.g. 
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- HOPS, Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o., Prijenosno područje Osijek, Osijek, 
Urbroj:01-1507/16, 17.10.2016.g. 

- HEP operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Virovitica, Pogon Slatina, Urbroj: 01-
906/16, 13.06.2016.g. 

- HEP-Plin d.o.o., Osijek, Urbroj:01-645/16, 25.04.2016.g. 
- HAKOM, Zagreb, Klasa:361-03/16-01/1916, Urbroj: 376-10/ZS-16-2 (HP) 
- Republika Hrvatska, Virovitičko-podravska županija, Grad Slatina, Upravni odjel za 

gospodarenje prostorom, Klasa:350-05/16-01/18, Urbroj:2189/02-04-02/01-16-2, 
30.05.2016.g. 

- Virovitičko-podravska županija, Županijska uprava za ceste, Klasa: 340-01/16-01/38, 
Urbroj:2189-63-04/6-16-2, 04.05.2016.g. 

- Republika Hrvatska, Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, Zagreb, Klasa:351-03/16-
04/411, Urbroj: 517-06-2-1-2-16-2, 27.04.2016.g. 

 
- sljedećim Zakonima, Pravilnicima i Normama: 

 Zakonom o gradnji ( NN RH br. 153/13 ) 

 Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13) i dr.zakonima i pravilnicima 
 
Osijek, srpanj 2016.g. 
     PROJEKTANTI: 

Davor Žalac, dipl.ing.građ. 
 

 
 
 
 
 

Davor Tomičić, dipl.ing.građ. 
 

 
 
 
 
 

Marko Brajković, 
struč.spec.ing.aedif. 
 

 
 
 
 
 

 
Sanda Šikić, dipl.ing.građ. 
 

 
 
 
 
 

Pavel Kocur, ing.građ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 
             

Vrsta projekta: Idejni projekt Knjiga: KNJIGA 1 Br.projekta: p-507/16-B 
Tip projekta: Građevinski projekt    Mapa: MAPA I/II ZOP: 21-2015 

 

Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina  
Za sufinanciranje iz fondova EU  

IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 

Zagreb, srpanj 2016.g. 1.OPĆI PRILOZI A.  1/30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. PROJEKTNI ZADATAK 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 











































   
 
             

Vrsta projekta: Idejni projekt Knjiga: KNJIGA 1 Br.projekta: p-507/16-B 
Tip projekta: Građevinski projekt    Mapa: MAPA I/II ZOP: 21-2015 

 

Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina  
Za sufinanciranje iz fondova EU  

IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 

Zagreb, srpanj 2016.g. 1.OPĆI PRILOZI A.  1/31 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

13. POSEBNI UVJETI GRAĐENJA 

 
 
 
 
 
 

































































 

PROVOD – inženýrská společnost, s.r.o. 

V Podhájí 226/28, Bukov,  

400 01 Ústí nad Labem,  

Češka Republika; OIB: 25023829 

 

 

EUROVISION d.o.o.  

                   Zagreb, Savska 102;  

                   OIB: 98718836957 

 

PRONGRAD BIROd.o.o. 

                             Zagreb, Vrisnička 16  

                             OIB: 39036393587 

 

I D T – inženjering d.o.o. Osijek 
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek 
OIB62473333687 

 

I

D T

OSIJEK

Investitor:  KOMRAD d. o. o.  
Braće Radić 2,  
33520 Slatina  
OIB: 96537643037 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B. TEHNIČKI DIO 

 
 
 

Zahvat u prostoru: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU  
 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 
 

Vrsta projekta: Idejni projekt  

Lokacija zahvata u 
prostoru:: 

  k.o. Medinci 

Strukovna odrednica dijela 
idejnog projekta: 

Građevinski projekt 

Naziv mape: MAPA I / II Broj projekta: p-507/16-B Zop: 21-2015 

Broj knjige: KNJIGA 1/3 

Mjesto i datum izrade: Osijek, srpanj 2016. god. 

 

Glavni projektant: Petr Plichta, ing.građ. 
"PROVOD – inženýrská společnost“ s.r.o.,  
Češka Republika 
 
 
 

 



 

PROVOD – inženýrská společnost, s.r.o. 

V Podhájí 226/28, Bukov,  

400 01 Ústí nad Labem,  

Češka Republika; OIB: 25023829 

 

 

EUROVISION d.o.o.  

                   Zagreb, Savska 102;  

                   OIB: 98718836957 

 

PRONGRAD BIROd.o.o. 

                             Zagreb, Vrisnička 16  

                             OIB: 39036393587 

 

I D T – inženjering d.o.o. Osijek 
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek 
OIB62473333687 

 

I

D T

OSIJEK

         
Investitor:  

KOMRAD d. o. o.  
Braće Radić 2,  
33520 Slatina  
OIB: 96537643037 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B.1. TEHNIČKI OPIS 

 
 

Zahvat u prostoru: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 
AGLOMERACIJE SLATINA – ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU  
 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 
 

Vrsta projekta: Idejni projekt  

Lokacija zahvata u 
prostoru:: 

  k.o. Medinci 

Strukovna odrednica dijela 
idejnog projekta: 

Građevinski projekt 

Naziv mape: MAPA I / II Broj projekta: p-507/16-B Zop: 21-2015 

Broj knjige: KNJIGA 1/3 

Mjesto i datum izrade: Osijek, srpanj 2016. god. 

 

Glavni projektant: Petr Plichta, ing.građ. 
"PROVOD – inženýrská společnost“ s.r.o.,  
Češka Republika 
 
 
 

 



   
 
             

Vrsta projekta: Idejni projekt Knjiga: KNJIGA 1 Br.projekta: p-507/16-B 
Tip projekta: Građevinski projekt    Mapa: MAPA I/II ZOP: 21-2015 

 

Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina  
Za sufinanciranje iz fondova EU  

IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 

Zagreb, srpanj 2016.g. 1. TEHNIČKI OPIS B. 1/1 

 

1.1. UVOD 

 
Republika Hrvatska je punopravna članica Europske unije od 01.07.2013. godine. Pristupom u 
EU Republika Hrvatska preuzela i obaveza za usklađivanje nacionalne legislative s europskom. 
Jedna od njih je postizanje ciljeva Strategije upravljanje vodama kroz pripremu i provedbu 
infrastrukturnih projekta. 
 
Temeljem Zakona o vodama, Vlada Republike Hrvatske i nadležno ministarstvo su propisali 
podzakonske akte kojima se detaljnije uređuje isporuka vodnih usluga. Osim zakonskih i 
podzakonskih propisa, Vlada Republike Hrvatske je usvojila i provedbeni dokument, koji je 
proizašao iz pregovora Republike Hrvatske s Europskom komisijom u poglavlju 27 (zaštita 
okoliša) i to dijelu o pročišćavanju otpadnih voda i osiguranja kakvoće vode namijenjene za 
ljudsku potrošnju, pod nazivom „Plan provedbe vodno-komunalnih direktiva“.  
 
Navedenim dokumentom su definirane preliminarne aglomeracije i vodoopskrbna područja u 
Republici Hrvatskoj kao i vremenski rokovi do kojih se treba osigurati pročišćavanje otpadnih 
voda na području aglomeracija.  
 
Rok za provedbu direktiva gospodarenja otpadnim vodama na području aglomeracija Slatina –  
je 31.12.2018. godine. S obzirom da se aglomeracija Slatina nalazi na Vodnom području rijeke 
Dunav koje je u cijelosti "osjetljivo područje", potrebno je osigurati pročišćavanje otpadnih voda 
na uređaju III. stupnja pročišćavanja. 
 
RH stupanjem u punopravno članstvo Europske Unije ima mogućnost korištenja strukturnih 
fondova te Kohezijskog fonda, namijenjenih postizanju ujednačenog razvoja svih država, 
odnosno regija Europske unije te financiranju provedbe aktivnosti koje proizlaze iz zajedničkih 
europskih politika. 

 
1.2. OBUHVAT AGLOMERACIJE SLATINA 

 
Slatinsko područje smješteno je u istočnom dijelu Virovitičko-podravske županije s površinom od 
784 km. Nalazi se u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske na prostoru dodira Središnje i 
Istočne Hrvatske. Na sjeveru je omeđeno rijekom Dravom, na jugu grebenima Papuka, na istoku 
je široko otvoreno prema istočnoj hrvatskoj ravnici te na zapadu prema Podravini.  
 
Lokacija zahvata obuhvaća grad Slatinu i susjedna naselja (Bakić, Kozice, Medinci, 
Markovo, Novi Senkovac i Sladojevci). 
 
Na predmetnom području ne postoji cjelovit pristup rješavanja problematike sakupljanja i 
pročišćavanja vode.  
 
Javni sustav odvodnje je izgrađen samo u dijelovima naselja grada Slatine dok se u 
ostalim dijelovima područja aglomeracije Slatine sanitarne otpadne vode se skupljaju u 
septičkim jamama koje u većini slučajeva ne ispunjavaju zahtijevane kapacitete i nisu 
održavane što posljedično utječe na procjeđivanje otpadnih tvari u podzemlje. 

- Svrha projekta 

Svrha Projekta Slatina je poboljšanje vodno-komunalne infrastrukture na području Općine 
Slatina, u kontekstu provedbe Direktive o pročišćavanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ 
od 21.05.1991.) i Direktive o kakvoći vode namijenjene za ljudsku potrošnju (98/83/EZ od 
03.11.1998.). 
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1.3. PREDMETNI ZAHVAT U PROSTORU – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH 
VODA 

 
Obuhvat zahvata u prostoru je definiran: 
Studijom izvodljivosti za prijavu projekta Slatina – sustav odvodnje i pročišćavanja 
otpadnih voda, izrađen od strane Instituta za ekološki inženiring d.o.o. Maribor, Slovenija  

Veličina aglomeracije:  16.000 ES 
Područje aglomeracije:  grad Slatina, naselja: Bakić, Sladojevci, Kozice, Medinci,  
       Markovo, Novi Senkovac 
 

 
 
 
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 
 
Sukladno studiji izvodljivosti predviđena lokacija UPOV-a: 
- lokacija je uz Slatinsku Čađavicu koja je sada loše kvalitete zbog ispusta neprečišćenih 
otpadnih voda grada Slatine. Ta varijanta je moguća ako se dokaže da će se kvaliteta Slatinske 
Čađavice toliko poboljšati zbog rada uređaja Slatinska Čađavica te preći u dobro kemijsko 
stanje. Isto tako, sukladno Studiji izvodljivosti, navedena varijanta je povoljna za Grad Slatinu jer 
su postojeći glavni kolektori u blizini te lokacije, kao i već izrađeni projekti za dogradnju glavnih 
kolektora.  
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Lokacija UPOV-a aglomeracije Slatina: 

 
Kapacitet i opterećenje Uređaja za pročišćavanje otpadnih voda je određeno Studijom 

izvodljivosti. 
 
 

1.4. CILJEVI PROCESA PROČIŠĆAVANJA OTPADNIH VODA 

 
Sva otpadna voda korištena od strane potrošača i sakupljena u kanalizacijski sustav mora u 
svojoj konačnici biti vraćena u prijamnike. Pitanje, koje tvari moraju biti uklonjene iz otpadnih 
voda i u kojem stupnju, a da bi se time osigurao odgovarajući stupanj zaštite prirodnog okoliša, 
predstavlja kompleksan problem koji je nužno rješavati pojedinačno uzimajući u obzir 
specifičnosti svakog pojedinog slučaja. Rješavanje ovog problema stoga traži, ne samo 
poštivanje svih, od strane zakonodavca donesenih propisa i zakonskih akata koji se odnose na 
područje zaštite voda, nego i temeljitu analizu i uvažavanje lokalnih uvjeta i potreba. 
 
Uređaji za pročišćavanje otpadnih voda u pravilu su locirani na kraju kanalizacijskog sustava, 
neposredno prije ispuštanja otpadnih voda u prijamnik, i predstavljaju osnovni element u 
sustavu zaštite voda od zagađenja. 
Osnovni ciljevi procesa pročišćavanja kao zadnje karike u sklopu procesa skupljanja i dispozicije 
otpadnih voda su zaštita vodoprijemnika od: 

 prevelike koncentracije krutih čestica; 

 prevelike koncentracije organske tvari; 

 preniskog sadržaja kisika; 

 previsokog sadržaja hranjivih tvari (dušik i fosfor); 

 visoke koncentracije štetnih spojeva; 

 zagađenosti sa patogenim organizmima. 

  

Ispunjavanjem ovako postavljenih ciljeva omogućava se: 

 razvoj odnosno održavanje zdravog vodenog okoliša sa povoljnim uvjetima za razvoj 

flore i faune; 

Lokacija UPOV-a Slatina 

Slatinska Čađavica 



   
 
             

Vrsta projekta: Idejni projekt Knjiga: KNJIGA 1 Br.projekta: p-507/16-B 
Tip projekta: Građevinski projekt    Mapa: MAPA I/II ZOP: 21-2015 

 

Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Slatina  
Za sufinanciranje iz fondova EU  

IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 

Zagreb, srpanj 2016.g. 1. TEHNIČKI OPIS B. 1/4 

 

 omogućavanje iskorištenja vodnih resursa za različite namjene kao što su: rekreacija, 

ribolov, itd. 

 sprečavanje prijenosa zaraznih bolesti putem vode i poboljšanje zdravstvene razine 

stanovništva. 

 
Načini pročišćavanja i izbor postupka pročišćavanja otpadnih voda 
Potreban stupanj i način pročišćavanja otpadnih voda definiran je zahtijevanom kvalitetom vode 
efluenta odnosno vodoprijemnika. Tražena kvaliteta efluenta u načelu je ovisna o osobinama 
vodoprijemnika, njegovoj postojećoj odnosno planiranoj namjeni. 
U sadašnjem trenutku razvoja tehnologije pročišćavanja otpadnih voda, procesi pročišćavanja 
ovisno o stupnju pročišćavanja mogu se podijeliti u četiri grupe odnosno vrste tretmana. 
Ovi procesi su poznati pod nazivom: 

 prvi stupanj pročišćavanja otpadnih voda 

 drugi stupanj pročišćavanja otpadnih voda 

 treći stupanj pročišćavanja otpadnih voda 

 odgovarajuće pročišćavanje otpadnih voda 

 

Prvi stupanj (I) pročišćavanja znači obradu komunalnih otpadnih voda fizičkim i/ili kemijskim 
procesom koji obuhvaća taloženje suspendiranih tvari ili druge procese u kojima se BPK5 
ulaznih otpadnih voda smanjuje za najmanje 20% prije ispuštanja, a ukupne suspendirane tvari 
ulaznih otpadnih voda smanjuju za najmanje 50%. 
 

Drugi stupanj (II) pročišćavanja znači obradu komunalnih otpadnih voda procesom koji 
općenito obuhvaća biološku obradu sa sekundarnim taloženjem ili druge procese prema 
zahtjevima utvrđenim u Tablici 2 Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 
broj 87/10). 
 
Granične vrijednosti emisija komunalne otpadne vode pročišćene na uređaju drugog stupnja  

pročišćavanja i referentne metode ispitivanja 

Pokazatelji Granična vrijednost 
Najmanji (%) 

smanjenja 
opterećenja 

Referentne metode 
ispitivanja 

Suspendirane 
tvari 

35 mg/l  
(više od 10.000 

ES) 
60 mg/l  

(2.000 od 10.000 
ES) 

90 
 

70 

Reprezentativni uzorak 
procijeđen kroz membranski 
filtar veličine pora 0,45 μm, 
sušen na 105°C i odvagan, ili 
reprezentativni uzorak 
centrifugiran najmanje 5 minuta 
s brojem okretaja od 2800 do 
3200 u minuti, sušen na 105°C 

Biokemijska 
potrošnja kisika 
BPK5 (20°C) 

25 mg O2/l 
40 mg O2/l (a) 

70 – 90 

Homogeniziran, nefiltriran, 
nedekantiran uzorak; 
Određivanje otopljenog kisika 
prije i nakon 5 dana inkubacije 
na 20°C ± 1°C u tami. 
Dodavanje sredstva za 
sprječavanje nitrifikacije 

Kemijska 
potrošnja kisika – 
KPKcr 

125 mg O2/l 75 

Homogeniziran, nefiltriran, 
nedekantiran 
uzorak;Određivanje kalijevim 
dikromatom 

 
Treći stupanj (III) pročišćavanja znači obradu komunalnih otpadnih voda procesom kojim se 
uz drugi stupanj pročišćavanja još dodatno uklanja fosfor i/ili dušik, prema zahtjevima utvrđenim 
u Tablici 2a Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN broj 87/10) 
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Granične vrijednosti emisija komunalne otpadne vode pročišćene na uređaju trećeg stupnja 

pročišćavanja i referentne metode ispitivanja 

Pokazatelji Granična vrijednost 
Najmanji (%) 

smanjenja 
opterećenja 

Referentne metode 
ispitivanja 

Ukupni fosfor 

2 mg P/l  
(10.000 do 100.000 

ES) 
1 mg P/l  

(veće od 100.000 ES) 

80 
Tablica 1 Pravilnika, točka 

45. 

Ukupni dušik 
(organski N+NH4-
N+NO2-N+NO3-N) 

15 mg N/l  
(10.000 do 100.000 

ES) 
10 mg N/l  

(veće od 100.000 ES) 

70 - 80 
Tablica 1 Pravilnika, točka 

49. 
 

 
Odgovarajuće pročišćavanje otpadnih voda znači obradu otpadnih voda bilo kojim procesom, 
koje nakon ispuštanja ne narušavaju dobro stanje voda prijemnika. 

 
 

 
1.5. TEHNOLOŠKI OPIS UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
A. ULAZNI PODATCI 

 
Tehnološki prijedlog UPOV Slatina za Idejni projekt realiziran je sukladno zahtjevima naručitelja. 
Tehnološki prijedlog je izrađen temeljem ulaznih hidrauličkih i bioloških parametara opterećenja 
navedenih u sljedećim tablicama  
 
Tab. 1 i  
Tab. 2. 
 
Tab. 1: Predloženo hidrauličko opterećenje UPOV Slatina 
  

Protok m3/d m3/h l/s 

Q24 2 874 119,8 33,3 

Qtuđe  1 437 59,9 16,6 

Qd  205,3 57,0 

Qh  265,1 73,6 

Qkišni u UPOV  470,4 130,7 

Qkišni u biološki dio tijekom 2h  470,4 130,7 

 
Tab. 2: Predloženo biološko opterećenje UPOV Slatina 
 

Pokazatelj  g.ES-1/d kg/d mg/l 

Broj ES 16 000    

BPK5  60,0 960,0 334,0 

KPKCr  120,0 1920,0 668,1 

Suspendirane tvari  55,0 880,0 306,2 
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N-ukupni  13,0 208,0 72,4 

P-ukupni  2,0 32,0 11,1 

Kod pokazatelja N-ukupni i P-ukupni koriste se specifične količine OV prema standardima u RČ. 
B. ZAHTJEVI ZA EFLUENT 

Prema zahtjevima važeće legislative i naručitelja garantiramo sastav efluenta naveden u tablici  
Pogreška! Nevaljana samo-referenca knjižne oznake.. 
 

Tab. 3: Garantirane vrijednosti pokazatelja onečišćenja efluenta iz UPOV-a Slatina  

Pokazatelj maks. vrijednost (mg/l)  

BPK5 (20°C) 15 

KPKCr 90 

Suspendirane tvari 20 

N-ukupni 12 

P-ukupni 1 

 
 

C. KONCEPCIJA PRIJEDLOGA TEHNOLOŠKE LINIJE 
 
Otpadna voda se u područje UPOVa crpi iz crpne stanice iz područja grada Slatina. Koncepcija 
pročišćavanja otpadnih voda predstavlja realizaciju mehaničkog tretmana koji sadrži grubu 
rešetku, crpnu stanicu, automatsku finu rešetku te pjeskolov i mastolov. Dalje rješava biološki 
stupanj UPOV-a s aktivacijskim R-D-N sustavom i separacijom mulja u dvije kružne naknadne 
taložnice s horizontalnim protokom. Biološki stupanj obuhvata i kemijsku precipitaciju (taloženje) 
spojeva fosfora. 
 
Višak aktiviranog mulja se strojno zgušnjava i crpi u aerirani spremnik za mulj. Koncepcija 
obrade mulja se temelji na strojnom zgušnjavanju, aerobnoj stabilizaciji i dehidrataciji u području 
UPOV-a. Nakon dehidratacije mulj se prevozi u čvrstom stanju na daljnje zbrinjavanje. 
Kao optimalni sustav za realizaciju biološkog stupnja UPOV-a Slatina čini se aktivacijski sustav 
pod niskim opterećenjem s biološkom nitrifikacijom i denitrifikacijom i kemijskom precipitacijom 
(taloženjem) spojeva fosfora. Aktivacijski proces je zasnovan na tzv. R-D-N sustavu (Sl. 1), tj. 
procesu s oksičnim reaktorom u sporednom toku i sekvenciji denitrifikacijskog i nitrifikacijskog 
reaktora u glavnom toku UPOV-a. Biološki sustav je radi maksimalizacije sigurnosti rada kod 
neophodnih revizija uređaja rješavan u dvije linije.  Odvajanje aktiviranog mulja od pročišćene 
vode se vrši u naknadnoj taložnici s horizontalnim protokom za svaku liniju posebno. 

Odtok
Denitrifikace Nitrifikace

IR

VK

Přítok

Regenerace

DN

 
Sl. 1: Shematski prikaz aktivacijskog R-D-N sustava za UPOV Slatina 

Legenda: 
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Přitok – Dovod; Odtok – Odvod; Denitrifikace – Denitrifikacija; Nitrifikace – Nitrifikacija; Regenerace – Regeneracija; VK – Povrat mulja; DN – 

Naknadna taložnica 

U okviru realizacije tehnološke linije gradskog uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Slatina 
predložen je sljedeći raspored objekata i strojno-tehnološke opreme mehaničko-biološkog 
sustava pročišćavanja otpadnih voda: 

 priključenje tlačnog cjevovoda iz crpne stanice u kompaktni uređaj mehaničkog tretmana 
s finom automatskom rešetkom otvora svijetle širine 3 mm s kompaktorom i 
transporterom krutog otpada, aerirani pjeskolov, separator pijeska s ispiranjem i 
trasporterom, integrirani mastolov 

 aktivacijski proces zasnovan na tzv. R-D-N sustavu sa povećanim biološkim uklanjanjem 

spojeva dušika i kemijskom precipitacijom (taloženjem) spojeva fosfora 

 dvije kružne naknadne taložnice s horizontalnim protokom 

 strojno zgušnjivanje viška aktiviranog mulja 

 aerobna stabilizacija viška mulja 

 strojna dehidratacija aerobno stabiliziranog mulja. 

 

D. Raspored i izračun mehaničkog tretmana 

- Kompaktni uređaj mehaničkog tretmana 

Prvo kompaktni uređaj mehaničkog tretmana s finom automatskom rešetkom otvora svijetle 
prostore širine 3 mm s kompaktorom i transporterom krutog otpada, aerirani pjeskolov, 
separator pijeska s ispiranjem i trasporterom, integrirani mastolov. Kruti otpad s rešetke je 
kompaktiran i transportiran u kontejner. Izdvojeni pijesak se ispire i transportira u kontejner. Za 
predviđeno biološko opterećenje UPOV-a Slatina (16.000 ES) očekujemo sljedeće količine 
krutog otpada i pijeska: 
 

- Kruti otpad 

cjelokupna količina krutog otpada     48 t.godina-1 
specifična volumenska težina nakon kompaktiranja   1 100 kg/m3 
volumen otpada nakon kompaktiranja    120 l/d 

 

- Količina pijeska 

Količina pijeska       116 m3.godina-1 

Volumen pijeska       320 l/d 
 
 

E. Raspored i izračun biološkog stupnja 

- Separacijski stupanj 

Prijedlog i separacija biološkog stupnja je izvedena za mehaničko-biološki sustav bez primarne 
sedimentacije. Obzirom na iskustva za izračun aktivacijskog procesa koristimo vrijednost suhe 
tvari mulja u iznosu 4,5 kg/m3. 
Za izabranu vrijednost suhe tvari izvedeno je dimenzioniranje separacijskog stupnja prema 
revidiranoj metodologiji ATV iz 1991. godine (Revised ATV (1991) procedure). Ovaj pristup 
donosi relativno konzervativan ali siguran prijedlog separacijskog stupnja koji osigurava 
učinkovito uklanjanje aktiviranog mulja od pročišćene vode i kod kišnog protoka.  
Izračun prema ATV koristi vrijednost razblaženog indeksa mulja na razini od 120 ml.g-1. Za 
izračun se koriste sljedeće vrijednosti glavnih parametara: 
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Q24 – prosječno hidrauličko opterećenje  m3/d 2 874 

Qmax u aktivaciju trajno l.s-1 73,6 

Qmax u aktivaciju 2 sata l.s-1 130,7 

Izabrani recirkulacijski omjer povrata mulja % Q24 100 

 m3/d 2 874 

Maksimalni recirkulacijski omjer povrata mulja % Q24 135 

 m3/d 3 880 

Razblaženi index mulja Ml/g 120 

Suha tvar u aktivacijskom procesu kg/m3 4,5 

U Tab. 5 su navedeni rezultati dimenzioniranja separacijskog stupnja UPOV Slatina.  
Tab. 4: Glavni tehnički parametri separacijskog stupnja UPOV Slatina. 

Parametar Simbol Jedinica  vrijednost 

potrebna površina separacijskog stupnja Adn m2 353 

potrebna dubina naknadne taložnice      

  zona čiste vode h1 m 0,50 

  separacijska zona h2 m 1,31 

  akumulacijska zona h3 m 0,59 

  zona zgušnjavanja h4 m 1,38 

izračunska dubina separacijskog stupnja h m 3,78 

 
Prema izvršenim izračunima predložena je realizacija dvije kružne naknadne taložnice prosjeka 
15 m s dubinom vode uz zid bazena 4,1 m kod nagiba dna 6 %. Naknadne taložnice su 
opremljene strojno-tehnološkim uređajima za čišćenje dna i površine vode.  

 
Kružna naknadna taložnica       2 kom 
promjer bazena       15 m 
dubina vode kod zida bazena     4,1 m 
cjelokupna površina naknadnih taložnica    353 m2 

cjelokupni volumen naknadnih taložnica    cca 1 527 m3 
 
Za izabranu izračunsku vrijednost koncentracije suhe tvari u aktivacijskom procesu na razini 
4,5 kg/m3 izvršena je provjera kapaciteta predloženih kružnih naknadnih taložnica uz korištenje 
teorije težinskog toka čestica – fluksa. Za izračun koristimo sljedeće vrijednosti glavnih 
parametara: 

Q24 – planirano hidrauličko opterećenje  m3/d 2 874 

Qmax u ativaciju l.h-1 73,6 

Qmax u aktivaciju 2 sata l.s-1 130,7 

Izabrani recirkulacijski omjer povrata mulja % Q24 100 

 m3/d 2 874 

Maksimalni recirkulacijski omjer povrata mulja % Q24 135 

 m3/d 3 880 

Razblaženi index mulja ml.g-1 120 

Suha tvar u aktivacijskom procesu kg/m3 4,5 

Cjelokupna površina naknadnih taložnica m2 353 

Grafički je rezultat izračuna prikazan na Sl. 2. Separacijski stupanj se smatra dovoljnim u slučaju 
kad je presjek uzlazne i silazne linije ispod crte maksimalnog fluksa a silazna linija udesno od 
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presjeka se nalazi ispod crte maksimalnog fluksa. Iz slike je vidljivo da za buduće hidrauličke 
parametre opterećenja i izabranu koncentraciju suhe tvari mulja u aktivacijskom procesu 
(4,5 kg/m3) dvije kružne naknadne taložnice s horizontalnim protokom imaju dovoljan kapacitet.  
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Sl. 2: Procjena separacijskog stupnja prema teoriji težinskog toka čestica 

Legenda: maximální flux – maksimalni fluks, Přivedený flux – dovod fluksa, Provozní 
koncentrace kalu – radna koncentracija mulja, Odvedený flux – odvodnja fluksa 
Za vrijeme maksimalnog kišnog dotoka u biološki stupanj na dvosatnoj razini zaustavlja se 
aeracija nitrifikacijske sekcije aktivacijskog procesa. Zahvaljujući ovoj mjeri pada koncentracija 
aktiviranog mulja koji je transportiran u separacijski stupanj. Predložene naknadne taložnice 
odgovaraju maksimalnom dvosatnom kišnom dotoku kod pada suhe tvari mulja na razinu 3,2 
kg/m3. 
 

Aktivacijski proces 

Rad i funkcija biološkog stupnja UPOV-a se provjerava pomoću matematičke simulacije 
aktivacijskog procesa koja služi za provjeru kapaciteta realiziranog ili predlaganog sustava ili za 
rješavanje prijedloga volumena bazena s ostalim tehnološkim elementima sustava (veličina 
recirkulacije, izračun oksigenacijskog kapaciteta itd.). Matematička simulacija aktivacijskog 
procesa omogućava izračun sustava u realnom dinamičkom stanju. 
Osnovni uvjet tehnoloških izračuna bioloških sustava UPOV-a je točan opis hidrauličkog 
sustava. Radi izvedbe egzaktnih proračuna postojećeg i intenzificiranog sustava UPOV-a 
pripremljena je specijalna tehnološka shema računalnog softvera GPS-x koji omogućava detaljni 
izračun aktivacijskog sustava u različitim radnim uvjetima. Korištena shema je navedena na 
Sl.3. 
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Sl. 3: Tehnološka shema biološkog stupnja UPOV Slatina SW GPS-X 

Korišteni softver omogućava egzaktnu simulaciju tehnološke linije UPOV-a Slatina, unos 
zahtijevanih ulaznih parametara kakvoće i količine otpadne vode u svim tokovima (tj. dotok, 
muljna voda), točan unos dimenzija pojedinih tehnoloških stupnjeva, tj. vrsta aeracije, dubine i 
površine bazena (i naknadnih taložnica). Pomoću softvera je moguće modelirati funkciju sustava 
u stacionarnom i dinamičkom stanju s točnim zapisom fluktuacije hidrauličnog opterećenja, 
opterećenje organičkim i dušičnim tvarima u tijeku dana i godine s toplotnim profilima.  

- Kemijska precipitacija (taloženje) fosfora 

Radi povećane eliminacije spojeva fosfora iz otpadnih voda u okviru biološkog pročišćavanja 
predložena je aplikacija simultane kemijske precipitacije pomoću željeznih soli. U sljedećoj 
Tab.7 navedeni su parametri procesa kemijske precipitacije poštujući projektne hidrauličke i 
biološke parametre opterećenja.  
 
Tab. 5: Karakteristika procesa kemijske eliminacije spojeva fosfora  

Parametar jedinica vrijednost 

prosječni dnevni dotok m3/d 2 874 

cjelokupna količina fosfora u influentu kg/d 32,0 

koncentracija P-ukup u efluentu mg/l 0,8 

cjelokupna količina fosfora u efluentu kg/d 2,3 

količina fosfora inkorporiranog u biomasu kg/d 9,4 

uklanjana količina fosfora  kg/d 20,3 

molarni omjer P:Fe - 1,5 

doza željeza kg/d 55,2 

volumenska količina 40% Fe2(SO4)3 l/d 317 

težinska količina kemijskog mulja kg/d 118 

 
Dozirna stanica željeznih soli je priključena u razdjelni objekt prije procesa aktivacije. Potrebni 
kapacitet dozirne pumpe u optimalnom rasponu funkcije iznosi cca 11 l.h-1. 

 

F. Tehnološki parametri procesa  

Osnovni tehnološki parametri aktivacijskog procesa UPOV-a Slatina su navedeni u Tab.8. 
Izračuni potvrđuju da sustav radi kao aktivacija pod niskim opterećenjem. 
 

Tab. 6: Osnovni tehnološki parametri aktivacijskog procesa UPOV Slatina 

Parametar jedinica vrijednost 
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Opterećenje UPOV-a i aktivacije u ES prema BPK5 ES 16 000 

Opterećenje aktivacije BPK5 kg/d 960 

Hidrauličko opterećenje m3/d 2 874 

Ukupni volumen aktivacijskog bazena m3 3 510 

 od toga volumen regeneracije m3 440 

 od toga volumen denitrifikacije m3 770 

 od toga volumen nitrifikacije m3 2 300 

Koncentracja biomase u aktivaciji pri Tmin = 10°C kg/m3 4,5 

Recirkulacijski omjer povrata mulja % Q24 100 

Recirkulacijski omjer interne recirkulacije % Q24 300 

Starost mulja d 22,1 

Zaliha mulja u sustavu kg 17 555 

Količina mulja (s kemijskim) kg/d 43 

Volumensko opterećenje BPK5 (glavni tok) kg/m3/d 795 

Opterećenje mulja BPK5 (cjelokupni sustav) Kg/kg/d 0,313 

Vrsta sustava opterećenje nisko 
 

- Doziranje eksternog supstrata 

Radi osiguranja zahtijevane koncentracije ukupnog dušika u efluentu u iznosu 12 mg/l 
neophodno je doziranje eksternog supstrata. Eksterni supstrat je doziran na ulazu u sekciju 
denitrifikacije. Maksimalna doza supstrata je cca 43 kg/d KPK. Predloženo je doziranje 
industrijski proizvedenih kemikalija koje ne zahtijevaju eksplozivnu formu izvedbe, skladištenja i 
doziranja. Kod uobičajeno korištenog supstrata se koncentracija KPK kreće na razini 800 000 
mg/l. U tom slučaju je predloženo instalirati spremnik volumena 5 m3 s dozirnom pumpom snage 
5 l.h-1.  

 

Prijedlog potrebe kisika i zraka 
Prijedlog potrebe kisika i zraka mora biti izrađen na način da ne dođe do manjka kisika pri 
maksimalnom opterećenju UPOV-a. Maksimalno opterećenje određujemo aplikacijom 
dinamičkog dnevnog profila opterećenja na maksimalno dnevno opterećenje sustava određeno 
koeficijentom Kd. Za izračun OCp se koristi matematička simulacija procesa u dinamičkom stanju 
s fluktulacijom opterećenja prema hidrauličkom i biološkom dnevnom profilu i prema TNV 75 
6613. Potrebe kisika i zraka su izračunate pomoću matematičkog modela iz vrijednosti OUR za 
maksimalnu temperaturu 24 °C. Izračun je izveden za rad sustava u ljetnom razdoblju kad je 
potreba zraka na maksimalnoj razini. Kontrolni izračun je izveden i za zimsko razdoblje pri 
temperaturi 10 °C.  
 
 
Za izračun OCst i količinu zraka korištene su sljedeće vrijednosti: 

 
temperatura  10 i 24 °C 

 dubina uranjanja aeracijskih elemenata    
     regeneracija  4,45 m 

                             nitrifikacija   
   4,25 m 
 koncentracija otopljenog kisika  
                        regeneracija  1,5 mg/l  
                        nitrifikacija  2,0 m g/l 
 koeficijent alfa  0,75 
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 specifična iskoristljivost kisika iz zraka  5,5 %.m-1 

 

Cjelokupna maksimalna potreba dovoda zraka se kreće na razini cca 2700 m3/h. Dovod zraka 
za dio regeneracije osiguravaju dva puhala u sastavu 1+1 kom snage cca 310 m3/h za jedan 
uređaj i za dio nitrifikacije tri puhala u sastavu 2+1 kom maksimalne snage cca 1 200 m3/h za 
jedan uređaj. Dovod zraka za pojedine dijelove je upravljan temeljem on-line mjerenja 
koncentracije otopljenog kisika.  

 

G.  Obrada mulja 

Višak aktiviranog mulja se periodično transportira iz toka povrata mulja na strojno zgušnjivanje u 
zgušnjivač s doziranjem organskog flokulanta. Strojno zgušnjeni mulj se crpi u spremnik viška 
mulja sa sustavom aeracije pomoću srednjih mjehurića radi homogenizacije sadržaja bazena. 
Aerobno stabilizirani mulj se dalje dehidrira u centrifugi.  

 

Buduća količina viška aktiviranog mulja 

U Tab. 17 je izračunata količina viška aktiviranog mulja poštujući buduće biološke parametre i 
parametre opterećenja biološkog stupnja prema Tab.1 i Tab.2. Višak aktiviranog mulja je 
uklonjen iz toka povrata mulja. Višak aktiviranog mulja se prebacuje u jamu za homogenizaciju 
prije strojnog zgušnjivanja mulja. 
 
Tab. 7: Buduća količina viška aktiviranog mulja u UPOV Slatina 

Pokazatelj jedinica vrijednost 

težinska količina viška aktiviranog mulja kg/d 795 

koncentracija suhe tvari viška aktiviranog mulja kg/m3 8,5 

volumenska količina viška aktiviranog mulja m3/d 94 

 

Strojno zgušnjivanje viška aktiviranog mulja 
Radi strojnog zgušnjivanja viška aktiviranog mulja predlaže se instalacija zgušnjivača 
s kompletnom opremom za pripremu i doziranje rastvora organskog flokulanta. U Tab. 18 su 
navedeni osnovni parametri stupnja strojnog zgušnjivanja viška akiviranog mulja.  
 
Tab. 8: Budući parametri stupnja strojnog zgušnjivanja viška aktiviranog mulja  

Pokazatelj jedinica vrijednost 

težinska količina viška aktiviranog mulja kg/d 795 

volumenska količina viška aktiviranog mulja m3/d 94 

koncentracija suhe tvari nakon strojnog zgušnjivanja kg/m3 4,5 

vol. količina viška mulja nakon strojnog zgušnjivanja m3/d 18 

specifična potreba organskog flokulanta g.kg-1 7 

dnevna količina organskog flokulanta kg/d 5,6 

 
Predviđa se realizacija zgušnjivanja viška mulja 4 dana tjedno 8 sati. U navedenom 
vremenskom režimu predlažemo instalaciju jednog uređaja za strojno zgušnjivanje snage cca 
20 m3/h. 
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Aerobna stabilizacija zgušnjenog aktiviranog mulja 

Strojno zgušnjeni mulj je aerobno stabiliziran u dva spremnika s aeracijskim sustavom sa 
srednjim mjehurićama radi homogenizacije sadržaja bazena. Dovod zraka osigurava instalirano 
puhalo kapaciteta cca 600 m3.h-1. U Tab. 19 su navedeni glavni tehnički i tehnološki parametri 
aerobne stabilizacije mulja u UPOV-u Slatina.  
 
Tab. 9: Glavni tehnički i tehnološki parametri obrade mulja UPOV Slatina  

Parametar jedinica vrijednost 

volumen spremnika  m3 600 

težinska količina viška aktiviranog mulja kg/d 795 

koncentracija mulja nakon zgušnjivanja  kg/m3 45 

vol. količina viška mulja nakon strojnog zgušnjivanja m3/d 18 

vrijeme zadržavanja u spremnicima d 34 

potreba zraka na aerobnu stabilizaciju m3.h-1 600 

 

Dehidrirani aerobno stabilizirani mulj 

Radi dehidratacije aerobno stabiliziranog mulja predlaže se instalacija centrifuge s kompletnom 
opremom za pripremu i doziranje rastvora organskog flokulanta. U Tab 20 su navedeni osnovni 
parametri stupnja dehidratacije aerobno stabiliziranog mulja.  
Tab. 10: Budući parametri stupnja dehidratiacije aerobno stabiliziranog mulja  

Pokazatelj jedinica vrijednost 

težinska količina aerobno stabiliziranog mulja kg/d 795 

volumenska količina  m3/d 18 

koncentracija suhe tvari kg/m3 45 

specifična potreba organskog flokulanta g.kg-1 6 

dnevna količina organskog flokulanta kg/d 4,8 

 
Predviđa se realizacija dehidratacije aerobno stabiliziranog mulja 4 dana tjedno 8 sati. U 
navedenom vremenskom režimu predlažemo instalaciju jednog uređaja snage cca 6 m3/h. 
 
 
 
 
1.6. GRAĐEVINSKI OPIS UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 
UPOV je podijeljen na sljedeće građevinske objekte: 
 
GO 01 – crpna stanica i stanica za prihvat sadržaja septičkih jama 
GO 02 – mehanički tretman 
GO 03 – monoblok bazena, naknadne taložnice 
GO 04 – upravna zgrada - – arhitektonski projekt 
GO 05 – objekt obrade mulja i stanica puhala - – arhitektonski projekt 
GO 06 – Spremnik mulja 
GO 07 – spojni cjevovodi i objekti na istim 
GO 08 – asfaltirane površine u području uređaja + nogostup – arhitektonski projekt 
GO 09 – krajobrazno uređenje – arhitektonski projekt 
GO 10 – ograda UPOV-a – arhitektonski projekt 
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Od navedenih objekata zgrade su GO 04 – upravna zgrada i GO 05 – objekt obrade mulja i 
stanica puhala. Pomoćne zgrade i podzemni tankovi i bazen su GO 01 crpna stanica, GO 03 – 
monoblok bazena, GO 06 – spremnik mulja, a nalaze se u grafičkim prikazima ovog elaborata.  
 
U ovom dijelu projekta baziramo se na tehnička rješenja podzemnih građevinskih objekata i 
spojnih cjevovoda. 

GO 01 – crpna stanica i stanica za prihvat sadržaja septičkih jama  

Objekt crpne stanice i stanice za prihvat sadržaja sabirnih jama je ukopani pokriveni bazen u 
pravokutnoj izvedbi vanjskih dimenzija 3,6 x 3,8m, dubine 4,3m (mjereno od gornje površine 
pokrovne ploče), izdignuta od okolnog terena 30cm. Konstrukcija objekta je od armiranog 
betona, debljina zidova 20 i 40cm. Ispod objekta je sloj zbijenog šljunka debljine 300 mm na koji 
ide betonski sloj debljine 10 cm.  
BRP:  13,68m2 
 

GO 02 – mehanički tretman 

Za smještaj kompaktnog uređaja (vidi strojarski dio) predviđena je ploča od armiranog betona 
debljine 40cm, dimenzija 7,5 x 22,0m. 
BRP:  165m2 
 

GO 03 – monoblok bazena 

Aktivacijski bazeni su izvedeni kao pravokutni monoblok od monolitnog armiranog betona 
vanjskih dimenzija 39,1 x 22,5m, ukopani u teren. Monoblok je podijeljen na jednu sekciju 
regeneracije, dvije sekcije denitrifikacije i dvije sekcije nitrifikacije. 
Dno objekta ima debljinu 50cm, zidovi su armiranobetonski monolitni debljine 50cm. 
Dubina bazena je 5,2m, a izdignut je od okolnog terena 1,2m. 
Kontrolni most je od čeličnih pocinčanih profila, površine po kojim se hoda uključujući stepenice 
su od pocinčanih rešetki.  
BRP:  879,75 m2 
 

GO 03 – naknadne taložnice 

Naknadne taložnice (2 kom) su monolitni armiranobetonski bazeni kružnog oblika promjera 15m 
ukopani u teren. Dubine su 5,45m + 0,8m. Od okolnog terena su uzdignute za 0,9m. 
Dno objekta ima debljinu 40cm, zidovi su armiranobetonski monolitni debljine 40cm. Na dnu 
objekta je izvedena betonska glazura u padu. 
BRP:  392,1 m2 
 

GO 04 – upravna zgrada – arhitektonski projekt 

Upravna zgrada je prizemnica sa dvostrešnim krovom tlocrtne dimenzije 27,7 x 10,1m, visine 
vijenca 3,6m, sljemena 6,8m od okolnog terena. 
U objektu su smješteni soba voditelja, kontrolna soba, laboratorij, radionicu, urede, ženski i 
muški mokri čvor, svlačionice, kuhinja, soba za vozače, kuhinja, soba za sastanke, vanjski WC, 
hodnici i kotlovnica. 
BRP:  279,26 m2 
 

GO 05 – objekt obrade mulja i stanica puhala – arhitektonski projekt 

To je prizemnica s dvostrešnim krovom, tlocrtnih dimenzija 26,8 x 9,0m. 
BRP:  241,20 m2 
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GO 06 – Spremnik mulja 

Spremnik mulja je monolitni armiranobetonski pravokutni ukopani natkriveni bazen vanjskih 
dimenzija 18,5 x 9,0m, dubine 5,3m mjereno od vrha stropne ploče. Stropna ploča je od 
vanjskog terena izdignuta 0,4m. 
Dno objekta ima debljinu 50cm, zidovi i strop su monolitni armiranobetonski debljine 50, 
odnosno 30cm. Na dnu objekta je izveden kosi betonski sloj. 
Radi mogućnosti demontaže pumpi i radi ulaza u objekt, u stropnoj ploči su otvori s poklopcima. 
BRP:  166,5 m2 
 

GO 07 – spojni cjevovodi i objekti na istim 

 
SPOJNI CJEVOVODI 
Objekt uključuje navedene trase cjevovoda 
 
trasa       dimenzija   duljina 
 
PVC cijevi 
od bazena do razdjelnog objekta   DN 500   5,5m 
od CS do ispusta     DN 400   72,0m 
Bypass      DN 500   85,0m 
Interna kanalizacija     DN 250   27,0m 
 

Cijevi od nehrđajućeg čelika 

Iz razdjelnog objekta do naknadne taložnice DN 400   2 x 9,5m 
Iz naknadne taložnice do crpne stanice  DN 300   2 x 12,0m 
 

Tlačne cijevi 

od CS do Mehaničkog tretmana       18,0m 
Višak mulja od objekta obrade mulja do bazena za regeneraciju  78,0m  
od od objekta obrade mulja do spremnika      2 x 50,0m 
Trasa cjevovoda u obradi mulja       100,0m 
 

OKNA 

Revizijska okna spojnih cijevi su od prefabriciranih betonskih dijelova DN1000. 

 
MJERNI KANAL 

Mjerni kanal je smješten na otjecaju pročišćene vode i u bypassu (2 kom) u armiranobetonskoj 
izvedbi dimenzija  1,5 x 4,3 x 2,0m.  
BRP:  12,9 m2 
 

ISPUSNI OBJEKT 

Ispusni objekt je u armiranobetonskoj izvedbi dimenzija 1,8 x 1,6m x 2,0m. Ispusni objekt će biti 
opremljen povratnim (žabljim) poklopcem.  
BRP:  2,7 m2 
 

RAZDJELNI OBJEKT 
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Razdjelni objekt je valjkastog oblika, djelomično armiranobetonski, djelomično od nehrđajučeg 
čelika maks. dijametar 4,0m, visina 6,1m.  
BRP:  12,6 m2 
 
RAZVODI PITKE VODE I TEHNOLOŠKE VODE 

Razvod pitke vode priključen je na javnu vodoopskrbnu mrežu. Priključak se nalazi u 
vodomjernom oknu u području UPOV-a. Korišteni materijal PEHD DN 110 za tlak 12,5 bari 
zadovoljava tehničkim specifikacijama ISO 9080, EN 1555 i EN 12201. 
Duljina razvoda vode je 160m. 
Sukladno važećem Pravilniku o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 6/08) instalirati će 
nadzemni hidranti DN 100 NP 10 bar u udaljenosti od 150 m. Radi priključenja vatrogasnih 
crijeva hidranti su opremljeni spojnicama 2x gornja B spojnica (065) i 1x donja A spojnica 
(0100). 
Predviđa se razvod tehnološke vode iz crpne stanice do prostorije za dehidrataciju mulja duljine 
42m. 

 

1.7. STROJARSKI OPIS UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

 

A. Tehnološki parametri 

 
Gruba rešetka: maksimalni protok   [l/s]  130,7 
 
Aktivacija:  dimenzije regeneracije  [m]  7,5x13,2 d.4,5 
   volumen regeneracije   [m3]  440  
   količina zraka    [m3/sat] 310  

dimenzije denitrifikacije  [m]  6,5x12,2 d.4,5  
volumen denitrifikacije (jedna linija) [m3]  385 

   volumen denitrifikacije (dvije linije) [m3]  770 
dimenzije nitrifikacije   [m]  10,5x24,4 d.4,5  
volumen nitrifikacije (jedna linija)  [m3]  1150 

   volumen denitrifikacije (dvije linije) [m3]  2300 
količina zraka (jedna linija)  [m3/sat] 1200  

   količina zraka (dvije linije)  [m3/sat] 2400  
   količina mulja    [kg/sat] 795 
 
Naknadna taložnica:dimenzije – promjer bazena   [m]  15; d.4,1 
   površina    [m2]  353 (oba) 
   volumen bazena   [m3]  736,5 
   volumen oba bazena   [m3]  1527 
 
Spremnik mulja: dimenzije jednog spremnika  [m]        6,0x6,5 d.4,5 
   volumen jednog spremnika  [m3]  cca 300 
   cjelokupni volumen   [m3]  cca 600 
   koncentracija zgušnjenog mulja [kg/m3]  4,5 
   težinska količina mulja  [kg/dan] 795 
   vrijeme zadržavanja u spremniku [dan]  34 
   količina transportiranog mulja [m3/dan] 94 
   količina zraka    [m3/sat] 600 
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B.  Mehanički tretman 

Otpadne vode su dopremljene u kompaktni uređaj mehaničkog tretmana maksimalnog 
kapaciteta 130,7 l.s-1. Kompaktni uređaj sadrži finu automatsku rešetku s otvorima svjetle širine 
3 mm, pjeskolov s pužnim transporterom krutog otpada, integrirani mastolov s transporterom 
masti i kompresor (puhalo) za aeraciju pjeskolova. Kompaktni uređaj mehaničkog tretmana je 
opremljeno bypassom. 
Uređaj je instaliran na površini kraj monobloka bazena, u izvedbi s toplinskom izolacijom i 
električnim grijanjem. Kruti otpad se sakuplja u kontejneru K1, pijesak u kontejneru K2. 
 
Septičke otpadne vode se prevoze u stanicu za prihvat otpadnh voda i crpe u mehanički 
tretman. Objekt je opremljen uređajem za prijem i registraciju zaprimljenih septičkih voda. Na 
ulasku u jamu instalirana je gruba rešetka (košara), miješanje otpadnih voda osigurava 
aeracijski sustav koji opsrkbljuje kompaktni uređaj.  
 

C.  Biološka linija 

Otpadna voda bez krutog otpada se doprema iz kompaktnog uređaja mehaničkog tretmana u 
biološki stupanj UPOVa. 
Ispred biološkog stupnja nalazi se razdjelni objekt (RO1) s dotokom DN 500, dva preljevna ruba 
duljine 1500 mm i dva preljevna V profila. Na izlazu iz RO1 su instalirani zasuni od nehrđajučeg 
čelika DN 400. Omogućavaju zatvaranje dotoka u pojedine linije biološkog stupnja. RO je bazen 
od nehrđajučeg čelika (dimenzije cca 3000x3000 visina 1500 mm) koji je smješten na ploči. U 
razdjelni objekt je osim glavnog toka otpadnih voda priključena i muljna voda iz spremnika mulja 
i dehidratacije mulja; doziranja soli željeza i doziranja eksternog supstrata. Voda iz RO teče u 
sekciju denitrifikacije.  
U RO1 je priključeno doziranje soli željeza radi povećanja uklanjanja spojeva fosfora. Prema 
radu pumpi u crpnoj stanici će se sa malim kašnjenjem paliti dozirna pumpa Fe2(SO4)3 koja će 
dozirati maksimalno 11,0 l/sat. Dozirna stanica (DS1) je smještena u grijanoj kutiji kod 
spremnika. Opremljena je sa dvije pumpe. Dvoplaštni spremnik 40% Fe2(SO4)3 volumena 20,0 
m3 (H1) je smješten na ojačanoj ploči u području mehaničkog tretmana. U prostoru je instaliran 
sličan uređaj za doziranje eksternog supstrata – doziranje 5 l/sat (DS2), spremnik volumena 5 
m3 (H2).  
Biološki stupanj predstavlja linija aktivacijskog procesa s kontinuiranim protokom. Predložena je 
koncepcija klasičnog R-D-N sustava, tj. sustava s oksičnom regeneracijom, sekcijom 
denitrifikacije i nitrifikacije. Obzirom na sigurnost i stabilnost rada aktivacijski proces je predložen 
u dvije paralelne linije (osim sekcije regeneracije). 
U sekciju regeneracije mulja priključen je tok povrata mulja i instalirana je aeracija sa sitnim 
mjehurićima. Regenerirani mulj otječe prijeko točno podesivih preljevnih rubova u sekcije 
denitrfikacije 1 i 2.  
Pojedine denitrifikacijske sekcije su mehanički homogenizirane pomoću dvije mješalice. 
Mješalice su instalirane preko opslužne staze. Mehaničkim miješanjem sadžaja bazena dolazi 
pomoću utjecaja mikroorganizama aktiviranog mulja do biološke denitrifikacije.  
Poslije prolaza kroz aktivacijske bazene sekcije denitrifikacije smješa otpadne vode i aktiviranog 
mulja ide u sekcije nitrifikacije N1 i N2 u kojim su aerobni kultivacijski uvjeti, tj. prisutan je 
otopljeni kisik. Aktivacijski bazeni nitrifikacijskog stupnja N1 i N2 su opremljeni kružnim 
membranskim elementima sa sitnim mjehurićama koji su instalirani na nosivim cijevima u čvrstoj 
izvedbi. Aeracijski sustav omogućava distribuciju kisika i homogenizaciju bazena.  
Biološki stupanj je opsrkbljen zrakom iz stanice za puhala. Sekcije za nitrifikaciju u obje linije su 
opremljene sondom za mjerenje koncentracije otopljenog kisika (smještena na stazi u dvije 
trećine duljine sekcije) temeljem koje je moguće regulirati količinu zraka za nitrifikaciju. 
Regulacija količine zraka u sekcijama za nitrifikaciju se vrši regulacijom obrtaja puhala pomoću 
frekvencijskog pretvarača u zavisnosti na koncentraciji O2 izmjerenog sondama u pojedinim 
bazenima. 
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Dopremu zraka osiguravaju puhala u setu 2 + 1 kom., snage u rasponu 800 -1200 m3.h-1 zraka. 
Doprema se vrši odvojeno, puhalo opskrbljuje samo jednu liniju i upravljano je sondom u toj liniji. 
Puhala rade naizmjenično tako da rade otprilike isto radnih sati.  
Interna recirkulacija -  za jednu aktivacijsku liniju optimalna snaga pumpe interne recirkulacije 
iznosi cca 50 l.s-1 (300% Q24). Na kraju sekcije nitrifikacije je instalirana muljna potopna crpka s 
uređajem za manipulaciju koja transportira aktiviranu smješu preko razdjelnog zida u 
denitrifikaciju.  
Iz sekcije za nitrifikaciju se aktivirana smješa doprema preko kanala za otplinjavanje u 
separacijski stupanj – dvije kružne naknadne taložnice promjera 15 m i dubine vode 4,1 m kod 
vanjskog zida. Naknadnim taložnicama prethodi razdjelni objekt RO2 koji ravnomjerno dijeli 
dotok u oba bazena s mogućnošću zatvaranja dotoka u pojedine sekcije pomoću zasuna.  
Naknadne taložnice su opremljene kompletnim strojarsko-tehnološkim uređajem za čišćenje dna 
i površine vode. Plutajuće nečistoće iz zbirnih objekata su sakupljane u jami plutajućih nečištoća 
i crpljene potopnim muljnim pumpama u spremnik mulja. 
U separacijskom stupnju – naknadnim taložnicama – dolazi do separacije mulja i pročišćene 
otpadne vode. Pročišćena otpadna voda se odvodi s površine naknadne taložnice pomoću 
preljevnih rubova dok je odvojeni aktivirani mulj sa dna taložnice crpljen pomoću pumpi (P3 
a,b,c) kapaciteta cca cca 12 – 22,5 l.s-1 nazad u regeneraciju. Funkcionalost pumpi je regulirana 
temeljem postavki upravljačkog dijela UPOVa a snaga je upravljana frekventnim pretvaračem 
prema aktualnom protoku u UPOVu (temeljem mjernog objekta na izlazu).  
Iz cjevovoda povrata mulja se prekidno odvodi višak aktiviranog mulja u objekt za obradu mulja. 
Zatvaranje cjevovoda povrata i viška mulja se vrši pomoću električnih prirubničkih pločastih 
zasuna i mjeri se indukcijskim protokomjerima. Doprema viška mulja se vrši pomoću pumpe 
povrata mulja. Cjevovod povrata i viška mulja je od nehrđajučeg čelika DN125 (nadzemni dio)/ 
PE DN125 PN10 (podzemni dio). 
Istaložena voda iz taložnice gravitacijski teče preko zbirnog okna i jame tehničke vode u mjerni 
objekt i dalje u recipijent. U objektu CS povrata mulja između naknadnih taložnica instalirana je 
stanica za podizanje tlaka radi opskrbe tehnološkom vodom.  
Protok pročišćene vode iz separacijskog stupnja na izlazu iz UPOVa mjeren je pomoću Parsahll 
žljeba P-4 (MO1). 
Bypass biološkog stupnja mjeri se pomoću Parsahll žljeba P-4 (MO2). 
 

D.  Obrada mulja – spremnik, zgušnjivanje i dehidratacija mulja  

Višak mulja se pomoću muljnih pumpi (P3 a,b,c) smještenih u crpnoj stanici kod naknadnih 
taložnica crpi u objekt obrade mulja. Mulj je iz cjevovoda crpljen pužnom pumpom P8 u trakasti 
zgušnjivač. Trakastom zgušnjivaču prethodi sekcija za homogenizaciju u kojoj se mulj miješa s 
flokulatom. U sekciju homogenizacije je priključena dozirna crpka flokulanta (P11). Točnu dozu 
flokulanta mjeri indukcijski mjerač protoke IP3. Uređaj za zgušnjivanje mulja se sastoji od 
stanice za pripremu i doziranje flokulanta sa spremnikom. Nakon zgušnjavanja se mulj pomoću 
pužne pumpe P10 transportira u dvije sekcije spremnika mulja. Ispiranje trake se vrši pomoću 
pumpe za ispiranje P9 i filtera F1. Navedeni uređaj se nabavlja u kompletu s 
elektroinstalacijama, razvodnikom i spojnim cjevovodima. Muljna voda teče gravitacijski u jamu 
crpne stanice ispod objekta. 
Zgušnjeni mulj je skladišten u dva spremnika mulja. U spremnicima su instalirani aeracijski 
uređaji sa sustavom aeracije pomoću srednjih mjehurića radi miješanja sadržaja i aerobne 
stabilizacije mulja. Dovod zraka (cca 300 m3/sat za svaku sekciju) u aeracijski uređaj periodično 
(cca 1 sat uključeno/ 1 sat isključeno) omogućavaju dva puhala smještena u stanici puhala – 
PUM1 i PUM2. 
Istaložena muljna voda se iz spremnika crpi u razjelni objekt RO1 pomoću pumpi P6a i P6b s 
integriranim plovkom. Pumpe su sa uređajem za manipulaciju s vitlem. Izlaz iz crpke je s 
cjevovodom DN65 spojen pomoću elastičnog crijeva. U spremnicima je instaliran cjevovod 
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DN100 (nehrđajući čelik) za prijevoz mulja pomoću vozila, odnosno za prijem zgušnjenog mulja 
iz drugih UPOVa.  
Aerobno stabilizirani zgušnjeni mulje se iz spremnika crpi novim cjevovodom u objekt obrade 
mulja. U tu svrhu su instalirane potopne pumpe P5a i P5b. Cjevovod omogućava crpljenje mulja 
iz jednog spremnika u drugi. Iz cjevovoda trasportnih pumpi se mulj crpi pomoću pužne pumpe 
P12 s kontinuiranom regulacijom u uređaj za dehidrataciju mulja. Količina mulja se mjeri 
pomoću indukcijskog mjerača IP4. Kal se dehidrira u dekanter centrifugi. Prije ulaska u 
centrifugu mulj se mješa s flokulatem. Centrifuga ima kapacitet 4 – 6 m3.h-1. Čvrsti mulj koji izlazi 
iz donje prirubnice centrifuge se pomoću pužnog transportera prevozi u kontejner KO3 i vozi na 
dalju likvidaciju. Muljna voda preko deaeratora, koji brani pjenjenje, teče u jamu crpne stanice 
koja je ispod objekta. Objekt dehidratacije se sastoji od centrifuge, vretenaste dozirne pumpe 
P14, mješalice kemikalija sa spremnikom S4, mjerača protoke IP5, vretenaste pumpe mulja 
P12, dearatora fugata, razvodnika i pužnog transportera. Nabavlja se kao kompleksan uređaj sa 
cjevovodima i elektroinstalacijama. Radi tehničke vode za rad i ispiranje uređaja je instalirana 
tlačna stanica P13 i usisni filter F2. 
Potrebna voda za ispiranje preše i zgušnjivača mulja se dovoi iz jame kraj bloka naknadnih 
taložnica. Voda će u bazen vode za ispiranje dotjecati iz žljebova na krajevima naknadnih 
taložnica. U CS mulja će biti instalirana automatska stanica tehnološke vode, crpke za ispiranje 
uređaja u okviru obrade mulja će povećavati tlak na vrijednost određenu proizvođačem. Usis će 
biti iz razvoda tehnološke vode.  
Muljna voda je crpljena pumpom P7 u RO1. 
 

E. Sustav upravljanja tehnološkim procesom 

Upravljački sustav tehnološkog procesa je automatski. Za upravljanje i nadgledanje tehnološkog 
procesa izbran je upravljački sustav koji omogućava rad tehnologije s minimalnim zahtjevima na 
osoblje. 
Komunikacija između osoblja i upravljačkim sustavom se obavlja preko PC s dispečerskim 
softverom smještenim u prostoriji za upravljanje ili pomoću operacijskog panela na prednjoj ploči 
svakog uređaja NUSa. 

F. Iskaz energije, goriva i vode 

Komprimirani zrak 
Komprimirani zrak za tehnološke potrebe je korišten iz lokalnih izvora (puhala, kompresori). 
Predviđena godišnja potrošnja komprimiranog zraka iz puhala iznosi 9.400.000 m3/godina.  
Voda iz javnog vodovoda  
Pitka voda se koristi za ispiranje uređaja i rastvor kemikalija u objektu dehidratacije mulja. Dalje 
se koristi u mokrom čvoru u upravnoj zgradi. Voda će se koristiti iz postojećeg vodovoda u 
naselju u količini cca 600 m3/godina.  
Električna energija 
Električna energija se koristi za rad pumpi, kompresora, puhala, rešetki, NUS i rasvjetu. Točni 
podaci o potrošnji električne energije su navedni u elektrotehničkom projektu.  
 

G. Izbor i način izvedbe toplinskih izolacija 

Cjevovodi povrata mulja, plutajućih nečistota i muljne vode koji vode vanjskim dijelovima 
građevinskih konstrukcija su opremljeni izolacijom i elektrogrijanjem.  
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H. Zahtjevi za proizvodnju i montažu 

U uređaju se ne radi sa visokim tlakom i na visokim temperaturama, ne postoje posebni zahtevi 
za proizvodnju i montažu. Potrebno je obratiti pažnju na absolutnu nepropusnost svih spojeva 
cjevovoda.  
Pomoćne konstrukcije, kao što su konzole, nosači i držači cjevovoda su u izvedbi od 
nehrđajučeg čelika (osim sidrenja crnog čelika). Sidrenje u betonske konstrukcije će biti 
izvedeno pomoću kemijskog sidra sa spojnim elementima od nehrđajučeg čelika povezano uz 
uzmeljenje predmetnog građevinskog objekta.  

I. Završna obrada 

Plastični cjevovodi i uređaji nisu obojeni i ostaju u boji plastike u kojoj su proizvedeni. Cjevovode 
i uređaje od nehrđajučeg čelika nije potrebno štititi od korozije. Spojevi cijevi od nehrđajučeg 
čelika će se izbrusiti i očistiti i u slučaju onečišćenja sirovim metalnim supstancama izglancati 
dijamantnim brusnim papirom. Čelične cijevi i uređaji od hrđajučeg čelika su premazani PUR ili 
epoksi prijemazon ukupne debljine 200 μm u izvedbi – plava boja za pitku vodu, smeđa boja za 
mulj  i zelena boja za tehničku vodu.  
Oznake cjevovoda i uređaja su izvedene prema važećim normama i propisima.  

 

J. Strojarsko tehnološki uređaji predloženi za UPOV 

 

 Mehanički tretman 

Kompaktni uređaj mehaničkog tretmana: 

Izvedba – uzdužni spremnik od nehrđajučeg čelika s ulaznom i izlaznom prirubnicom, transporteri su smješteni desno 
od ose; prihvat krutina otvor promjera 3 mm, aerirani pjeskolov, kompresor (puhalo), mastolov s pumpom, transporter 
krutina s inegriranom prešom, transporter pijeska s ispiranjem, vanjska izvedba sa toplinskom izolacijom i grijanjem, 
razvodnik. 
Robusna konstrukcija – debljina zidova 4-6 mm 
Maksimalni protok 130 l/s 
Sa el. razvodnikom 
Transport krutina i pijeska u dva kontejera 
Materijal: nehrđajući čelik 1.4301 + prijemaz, filtracijska traka rešetke s plastičnim elementima, pužni transporter čelik 
St 52.3 
 
Snaga trakaste rešetke – pogon trake   0,75 kW 
Pogon četke      1,1kW 
Snaga grijača (grijaći kabel)    0,5 kW 
Snaga transportera s prešom krutina   2,2 kW 
Snaga grijača (grijaći kabel)    0,3 kW 
Snaga transportera pijeska    0,75 kW 
Snaga transportera za istovar prijeska   0,75 kW 
Snaga pumpe za mast     1,5 kW 
Snaga kompresora (puhala)    3 kW 
2x solenoid ventil      230V 
1x tlačna sonda razine masti  
Snaga grijača (grijaći kabel)    1,5 kW 
Napon     400V/50Hz 
Potreba tehničke vode – 1,5 l/s pri ispiranju, tlak 0,4 – 0,6 Bar 
Količina 1 komplet 
 
Kontejner za krutine (KO1): 

Vrsta rolo kontejer koji se navlači na kamion 
Volumen 9,0 m3  
Količina 1 kom 
 
Kontejner za pijesak (KO2): 

Vrsta rolo kontejer koji se navlači na kamion 
Volumen 9,0 m3  
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Količina 1 kom 
 
Stanica za prihvat septičkih voda (SPF): 

Oprema uređaja set za mjerenje protoka, maks. protok 30 l/s  

 upravljački kompjuter sa osnovim softverom 

 konstrukcija od nehrđajučeg čelika radi postavljanja na tlo 

 upravljački terminal 

 toplotna izolacija i grijač s termostatom 

 pločasti zasun s pneumatskim pogonom i kompresorom 

 priključno crijevo prije i iza stanice 

 5 kom karta 

 osigurač 16A; 230V  

težina  200 kg 

Količina 1 kom 

 
 
Pumpa za CS prihvata septičkih voda s visokom otpornosti na abrazivne tvari (P1): 

protok 5,0  l/s 
transportna visina 9 m 
tlačna cijev DN 80 
obrtaji 1458 obrtaja/min 
snaga 2,5 kW 
napon 400 V 
zaštita IP 68 
duljina kabla 10 m 
materijal sivi lijev 
izvedba slobodan prolaz zrna 70 mm 
oprema brtva osovine: dvostruka mehanička  
 uređaj za manipulaciju 
 bimetalna toplinska zaštita motora 
 sonda curenja s jedinicom za procjenu 
 koljeno DN80 
 lanac i dizalica – nehrđajući čelik 
težina 52 kg 
Količina 1x komplet 
 
Gruba rešetka (košara) na ulazu u jamu septičkih voda (RE1): 

vrsta gruba rešetka (košara) s dizalicom i kliznim stražnjim zidom, mobilno dno i poklopac, 
spuštanje do dubine 4,5 m 

dimenzije š=500 mm, d= 500mm, dubina=800 mm, otvori 25 mm, nagib rešetke cca 75° 
materijal nehrđajući čelik 
Količina 1 komplet 
 
 
Aeracijski sustav jame septičkih voda (AEF): 

vrsta sustav s velkim mjehurićima u čvrstoj izvedbi – 1 kom perforirana cijev za distribuciju 
cca 50 m3/sat zraka, učinkovita rzina maksimalno 4,2 m sa razvodnim cjevovodima 

Količina 1 komplet 
 
Ručna dizalica za manipulaciju pumpom i rešetkom (košarom) s navojnim vretenom – J1 : 

Vrsta ručna do 150 kg, pocinčana  
Količina 1 komplet 

 
 

 Biološka linija 

Razdjelni objekt (RO1) 

Bazen od nehrđajučeg čelika (dimenzije 3000x3000, visina 2000 mm) s bočnim dotokom DN500, dva preljevna ruba 
duljine 1500 mm i dva preljevna V profila, zapornica od nehrđajučeg čelika na izlazu DN 400 u pojedine biološke 
sekcije, ulaz u RO je opremljen uloškom za usmjerenje toka, ulaz u bypass UPOVa DN 500 sa zapornicom.  
Predviđena težina u slučaju lima debljine 3 mm iznosi 780 kg.  
Količina 1 kom 
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Dozirna stanica Fe2(SO4)3 sa dvije pumpe (DS1) : 

Dozirna stanica u plastičnoj samostalnoj kutiji za vanjsku uporabu.  
protok 11,0  l/h 
izlazni tlak 6 bar 
pogon 230V, 50Hz; 11W; IP54; ručna regulacija tranportne visine i frekvencije, analogni 

ulaz/izlaz, signalizacija pražnjenja spremnika 
oprema DS: sigurnosni ventil 2 kom; matica za cijev PVC DN15 d20mm – 3 kom; matice sa 

završnim dijelom PVC DN15 d6,5mm –  3 kom; KK DN15 PVC/PTFE 4 kom; filter – 
2kom; dozirni ventil       

Količina 1 komplet 
 
Dvoplašni spremnik 40% Fe2(SO4)3  - (S1) : 

volumen 20 m3 
vanjski promjer/visina 3,3m/3,5m 
indikator razine mehanički, plovak  
dovodni cjevovod DN80 sa spojkom, ispod koje je posuda u slučaju curenja 
oprema PVC d = 6/12 crijevo za priključenje bazena i dozirne stanice 

sonda za monitoring curenja, svjetlosna i akustična signalizacija, mjerenje razine pomoću 
tlačne sonde s lokalnim prikazom, mogućnost prijenosa podataka u upravnu zgradu (4-20 
mA), kabel za priključenje u vlastiti ormarić (bez razvodnika) za prijenos podataka 

Količina 1 komplet 
 
Dozirna stanica eksternog supstrata sa dvije pumpe (DS2) : 

Dozirna stanica u plastičnoj samostalnoj kutiji za vanjsku uporabu.  
protok 5,0  l/h 
izlazni tlak 6 bar 
pogon 230V, 50Hz; 11W; IP54; ručna regulacija tranportne visine i frekvencije, analogni 

ulaz/izlaz, signalizacija pražnjenja spremnika 
oprema DS: sigurnosni ventil  2 kom, dozirni ventil       
Količina 1 komplet 
 
Dvoplašni spremnik eksternog supstrata  - (S2) : 

volumen 5 m3 
vanjski promjer/visina 2m/2,5m 
indikator razine mehanički, plovak  
dovodni cjevovod DN80 sa spojkom, ispod koje je posuda u slučaju curenja 
oprema PVC d = 6/12 crijevo za priključenje bazena i dozirne stanice 

sonda za monitoring curenja, svjetlosna i akustična signalizacija, mjerenje razine pomoću 
tlačne sonde s lokalnim prikazom, mogućnost prijenosa podataka u upravnu zgradu (4-20 
mA), kabel za priključenje u vlastiti ormarić (bez razvodnika) za prijenos podataka 

Količina 1 komplet 
 
Potopna mješalica za denitrifikaicju D1 a D2 (PM1a,b; PM2a,b): 

snaga 1,8 kW 
napon 400 V, 50 Hz, 
nazivna struja 4,8 A IP 68; 
promjer propelera 325 mm, 2 lopatice, nehr. čelik 
obrtaji propelera 920 obrtaja/min, 
snaga mješanja u paru za volumen 385 m3 (6,5x13,2 m, dub.4,5m) 
oprema sonda navijanja motora (termistor relej), sonda vlažnosti, električni kabel duljine 10 m, 

ručna dizaliza sa sidrom 
materijal plašt mješalice sivi lijev, dizalica nehrđajući čelik razred 17, propeler nehrđajući čelik 
težina mješalice 54 kg, 
Količina 4 kompleta sa dizalicom 
 
Ručna dizalica za mješalicu s navojnim vretenom – J2a,b,c,d : 

Vrsta ručna, nosivost do 150 kg, pocinčano s montažnim postoljem 
Količina 4 kompleta 
 
Aeracijski sustav za regeneraciju mulja (AEREG): 

vrsta aeracijski sustav s finim mjehurićima i rešetkom, sidreno 
dimenzije bazena duljina/širina/dubina vode 13,2x7,5 dub.4,45 (m), ravno dno 
volumen vode  440 m3 
oprema sa razvodnim cjevovodom i odvodnjom; rešetke sa kružnim membranskim aeratorima s 

finim mjehurićima (difuzor) za distribuciju zraka - 310m3/sat  
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Količina 1 komplet  
 
Aeracijski sustav za nitrifikaciju (AEN1; AEN2): 

vrsta aeracijski sustav s finim mjehurićima i rešetkom, sidreno 
dimenzije bazena duljina/širina/dubina vode 24,4x10,5 hl.4,3 (m), ravno dno 
volumen vode  1150 m3 
oprema sa razvodnim cjevovodom i odvodnjom; rešetke sa kružnim membranskim aeratorima s 

finim mjehurićima (difuzor) za distribuciju zraka -– 1200m3/hod 
Količina 1 komplet  
 
Pumpa interne recirkulacije - potopna muljna (P2a, P2b) : 

vrsta  muljna, centrifugalna, prohodna, instalacija u mokroj jami, upravljanje pomoću 
frekventnog mjenjača 

protok 50,0 l/s 
transportna visina 2,5 m 
usisno grlo DN 125 
tlačno grlo DN 125 
snaga 3,0 kW 
broj obrtaja  1451 obrtaja/min. 
napon 400 V 
duljina kabla 10 m 
materijal sivi lijev 
izvedba slobodni prohod zrna 80 mm 
 rotor 
oprema stacionarni set, spuštanje do dubine 5 m, koljeno, lanac 6 m, dvostruka mehanička 

brtva, bimetalna toplinska zaštita motora,  
sonda curenja s jedinicom za procjenu, dizalica od nehrđajučeg čelika 

težina 84 kg 
Količina 2 kompleta + 1 pričuvni 
 
Ručna dizalica za pume IR – J3a,b: 

Vrsta ručna, nosivost do 150 kg, pocinčano s montažnim postoljem 
Količina 4 kompleta 
 
 
Strojarska oprema izlaza iz nitrifikacije – korita (OŽ1, OŽ2): 

Instalacija korita s V preljevnim profilima i plutajućom branom 
dimenzije 5,0 x 0,4, dub. 0,4m 
korito DN 400, armatura za grlo cijevi 
izvedba lim od nehrđajučeg čelika 2,5mm, nosiva konstrukcija nehrđajući čelik 
Količina 2 kompleta 
 
Razdjelni objekt (RO2) 

Čelične pregrade u betonskom objektu sa donjim dotokom. 
Na izlazu su dvije zapornice DN500 
Količina 1 kom 

 
 
Naknadne taložnice, crpna stanica povrata i viška mulja 

Strojarska oprema naknadne taložnice 15 m (NT1; NT2) 

- pokretni rotacijski most na gumenim točkovima, prisilni pogon 
- čišćenje vozne staze rotacijskom četkom, čišćenje smjerom u bazen 
- središni stupac DN 400 L = 5600 mm - nehrđajući čelik 
- flotacijski valjak Ø1500/2300 s usmjerenjem toka kod središnjeg stupca - nehrđajući čelik 
- uređaj za čišćenje dna i površine vode - nehrđajući čelik 
- potopna pumpa i uređaj za prskanje površine vode 
- ventilator za površinu vode 
- uređaj za prikupljanje plutajućih nečištoća 
- izlazno korito 300x300 mm s plutajućom branom - nehrđajući čelik 
- čišćenje preljevnog ruba i plutajuće brane izlaznog korita 
- servisna pruga i vanjska konstrukcija, pocinčano 
pogon mosta  0,37 kW, 400V – ručno s mosta 
utičnica na mostu 16 A, 230 V 
rotacijska četka za čišćenje ruba korita 0,18 kW, 400 V – ručno s mosta 
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rotacijska četka za čišćenje vanjskog dijela bazena 0,18 kW, 400 V – ručno s mosta 
ventilator za površinu vode 0,25 kW, 400 V, automatski, vremenski 
pumpa za površinu vode 1,1 kW, 400 V, automatski, vremenski 
Količina 2 kompleta 
 
 
Recirkulacijska pumpa povrata mulja instalirana u suhu jamu (P3a,b,c): 

vrsta  muljna, centrifugalna, prohodna,  
 upravljanje pomoću frekventnog mjenjača 
protok  22,5 l/s 
transportna visina  2,6 m 
snaga  2,4 kW 
napon/struja  400 V/5,1A uključivanje i upravljanje pomoću frekventnog mjenjača  
duljina kabla  10 m 
materijal  sivi lijev 
sací koleno  100 mm, tlačno grlo DN 100 
obrtaji  1450 obrtaja/min 
rotor vrtložni 
slobodni prohod  80mm 
težina  154 kg 

dvostruka mehanička brtva, punjenje ulje, bimetalska sklopka zaštite motora, sonda 
curenja s brtvou 

Količina 3 kompleta 

 
Indukcijski mjerač protoka povrata mulja (IP1) 

Bez prirubnička izvedba, digitalni pokazatelj, , IP 67, DN 80 PN 16, signal 4-20 mA 
Količina 1 kom 
 
 
Indukcijski mjerač protoka viška mulja (IP2) 

Bez prirubnička izvedba, digitalni pokazatelj, , IP 67, DN 80 PN 16, signal 4-20 mA 
Količina 1 kom 
 
Automatska tlačna stanica za podizanje tlaka tehnološke vode (ATS) 

ATS se sastoji od dvije visokotlačne centrifugalne pumpe sa regulacijom i upravljačkom jedinicom.  
protok Q=4l/s 
radni tlak  p=5bar (3,5-5,0bar) 
nazivna snaga  2xmotor 5,5kW/9,9A, 2xFM 

 ukupna priključna snaga 14,4kVA 
 crpljenje prije ulaza, tlačna posuda 
 paralelni rad 
 materijal 1.4301 

Količina 1 komplet 
 
Pumpa procjedne vode iz crpne stanice (P4): 

vrsta potopna mulja s integriranim plovkom, centrifgalna  
protok 3 l/s 
transportna visina 4,0 m 
snaga 1,0 kW 
napon 240 V, 50 Hz 
tlačna cijev DN50 za priključenje crijeva 
prohodnost 45 mm 
težina 22 kg 
tlačno grlo  DN50 – za priključenje crijeva 
 toplinska zaštita 
 mehanička brtva  
Količina 1 komplet 
 
Pumpa za crpljenje plutajućih nečištoća iz jame plutajućih nečistoća (P15) 

vrsta potopna muljna 
protok 4,0 l/s 
transportna visina 6,5 m 
usis/tlačna cijev DN65 
snaga 1,3 kW 
napon/struja 400 V/3,5A 
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omjer uklopne struje 4,8 A 
duljina kabla 10 m 
obrtaji 1460 obrtaja/min 
rotor vrtložni 
slobodni prohod 65 mm 
težina 49 kg 
oprema dvostruka mehanička brtva u tandem rasporedu, bimetalna sklopka za zaštitu motora, 

sonda curenja, dizalica od nehrđajučeg čelika, stacionarni set, spuštanje do dubine 5 
m, koljeno, lanac 6 m 

Količina 1 komplet 
 
Ručna dizalica za pumpu plutajućih nečistoća – J4 : 

Vrsta ručna, nosivost do 150 kg, pocinčano s montažnim postoljem 
Količina 1 komplet 
 
 

Stanica za puhala 

Puhalo nitrifikace PUN1, PUN2, PUN3: 

Jednobrzinsko, upravljanje pomoću frekvencijskog pretvarača, zaštita protiv buke.   
količina zraka 1200 m3/h 
obrtaji puhala 3100 obrtaja/min 
pretlak 60 kPa 
nazivna snaga 37,0 kW 
napon 400 V 
oprema prigušivač usisa s filterom, prigušivač tlačne cijevi, nosač elektromotora, pogonski 

remen, povratni poklopac, tlačna cijev s gumenim kompenzatorom, sigurnosni i startni 
ventil, fleksibilni nosači, elektromotor, zaštita od buke, tlakomjer usisa i tlačna cijev.  

Količina 3 kompleta 
 
Puhalo regeneracije mulja PUR1, PUR2: 

Jednobrzinsko, upravljanje pomoću frekvencijskog pretvarača, zaštita protiv buke.   
količina zraka 310 m3/h 
obrtaji puhala 3451 obrtaja/min 
pretlak 60 kPa 
nazivna snaga 11,0 kW 
napon 400 V 
oprema prigušivač usisa s filterom, prigušivač tlačne cijevi, nosač elektromotora, pogonski 

remen, zaštita pogonskog remena, povratni poklopac, tlačna cijev s gumenim 
kompenzatorom, sigurnosni i startni ventil, fleksibilni nosači, elektromotor, zaštita od 
buke, tlakomjer usisa i tlačna cijev. 

Količina 2 kompleta 
 
Puhalo spremnika mulja PUM1, PUM2: 

Jednobrzinsko, upravljanje pomoću frekvencijskog pretvarača, zaštita protiv buke.   
količina zraka 300 m3/h 
obrtaji puhala 3451 obrtaja/min 
pretlak 60 kPa 
nazivna snaga 11,0 kW 
napon 400 V 
oprema prigušivač usisa s filterom, prigušivač tlačne cijevi, nosač elektromotora, pogonski 

remen, zaštita pogonskog remena, povratni poklopac, tlačna cijev s gumenim 
kompenzatorom, sigurnosni i startni ventil, fleksibilni nosači, elektromotor, zaštita od 
buke, tlakomjer usisa i tlačna cijev. 

Količina 2 kompleta 
 
 

Obrada mulja 

Aeracijski sustav za spremnik mulja (AEM1; AEM2): 

vrsta sustav sa srednjim mjehurićima, sidreni 
 dimenzije bazena duljina/širina/dubina 8,5 x 8,0 x 4,4 m 
 mirni nagib dna 
volumen vode 300 m3 
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sa razvodnim cjevovodom i odvodnjom; rešetka sidrena u dno bazena, kružni difuzori 
za distribuciju zraka - cca 300m3/sat 

Količina 1 komplet 

 
Pumpa muljne vode iz spremnika mulja (P5a,b): 

Vrsta potopna mulja s integriranim plovkom, centrifgalna 
protok 3-4 l/s 
transportna visina 2,5-4,0 m 
snaga 1,0 kW 
napon 230 V, 50 Hz 
struja 5,0A 
obrtaji  2900 obr./min. 
tlačna cijev DN50 za priključenje crijeva 
duljina kabla 10 m 
prohodnost 45 mm 
težina 22 kg 
 toplinska zaštita pomoću toplinske sklopke 
 mehanička brtva 
Količina 1 komplet 

 
Uređaj z a manipulaciju s pumpom muljne vode – nehrđaući čelik  

Uređaj za manipulaciju, tračnice od nehrđajučeg čelika s vitlom, vodič pumpe, montažni nosač, lano za dizanje od 
nehrđajučeg čelika 
duljina  6 m  
Količina 1 komplet 
 
Trakasti zgušnjivač viška mulja (ZVM): 

vrsta : širina trake 1200 – komplet, regulacija snage pomoću varijatora, indukcijski mjerač 
protoka, ulazna suha tvar 0,8 – 1 %, izlazna suha tvar 4-6 % 

snaga: 19 – 35 m3 mulja za sat 
oprema : stanica za pripremu i doziranje flokulanta (bazen 2m3 s mješalicama, dozirna pumpa) - 

(S3,P11) 
 indukcijski mjerač protoka flokulanta (IP3)  

 razvodnik + ormarić za upravljanje dozirne stanice 
 muljna vrtložna pumpa (P8) 
 pumpa za ispiranje (P9) 
 velko volumenski filter  - (F1) 
 muljna vrtložna pumpa zgušnjenog mulja (P10) 
 snaga seta cca 21 kW 
Količina 1 komplet 
 
Dekantacijska centrifuga (OK): 

vrsta :   centrifuga, automatska regulacija obrtaja temeljem biološkog opterećenja 
unutarnji promjer bubnja cca 260 mm 
ukupna duljina bubnja  1253 mm  
Pogon bubnja   15 kW 
Pogon puža   5,5 kW s frekvencijskim pretvaračima  
Ukupna instal. snaga  15 kW  
Potrošnja el. energije  cca 10 kW kod protoka 4 m3/h 
Ulazni protok   4 m3/h  
Količina suhe tvari u ulaznom mulju  4,5 % 
Količina suhe tvari u dehidriranom mulju cca 20 – 30 % prema svojstvu mulja 
Predviđena potrošnja flokulanta   6-9 kg/t suhe tvari 
Snaga: 3 - 6 m3 mulja za sat 
oprema: razvodnik za upravljanje linijom dehidratacije mulja u automatskom i ručnom režimu sa 

kablovima za priključenje razvodnika na pojedine uređaje linije 
 muljna vrtložna puma 2-6m3/h; P=2,2 kW, usis i tlačna cijev DN80, zaštita protiv rada 

na suho (P12) 
 indukcijski mjerač protoka rijetkog mulja (IP4) 

stanica za pripremu i doziranje flokulanta, snaga 200-600 l/h; volumen spremnika 700 l; 
volumen lijevka 50 l; indukcijski mjerač protoka flokulanta (IP5); 3x400v, 50Hz, 0,6kW; 
pumpa flokulanta 0,4kW - (S4, P14) 

pužni transporter mulja 6 m, promjer puža 250mm; 2,2 kW, 3x400V, 50Hz, vanski dio s 
grijanjem i izolacijom -250W (PT) 

pumpa za ispiranje (P13) 
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velkovolumenski filter (F2) 
Količina 1 komplet 
 
Kontejner za dehidrirani mulj (KO3): 

Vrsta rolo kontejer koji se navlači na kamion 
Volumen 9,0 m3  
Količina 2 kom 
 
Pumpa za crpljenje mulja za centrifugu (P5a, P5b) : 

vrsta  potopna muljna pumpa za mokru jamu  
protok  4,0 l/s 
transportna visina  5,0 m 
snaga  2,1 kW 
napon / struja  400 V 50 Hz / 4,6A/19A 
obrtaji  1370 ot./min. 
prohodnost   65 mm 
tlačno grlo  DN 65 
rotor vrtložni 
materijal sivi lijev 
oprema dvostruka mehanička brtva, toplinska zaštita statora; sonda curenja s jedinicom za 

procjenu; pumpa s koljenom; dizalica sa tračnicama 5,0m i lanca za dizanje od 
nehrđajučeg čelika (duljina 5,5 m) 

Količina 2 kompleta 

 
Ručna dizalica za pumpe plutajućih nečistoća – (J5a; J5b): 

Vrsta ručna, nosivost do 150 kg, pocinčano s montažnim postoljem 
Količina 2 kompleta 
 
Pumpa za crpljenje muljne vode iz dehidratacije (P7): 

vrsta potopna muljna 
protok 4,0 l/s 
transportna visina 7 m 
usis/tlačna cijev DN65 
snaga 1,4 kW 
napon/struja 400 V/3,5A 
omjer uklopne struje 5,1 A 
duljina kabla 10 m 
obrtaji 1460 obrtaja/min 
rotor vrtložni 
slobodni prohod 65 mm 
težina 49 kg 
oprema dvostruka mehanička brtva u tandem rasporedu, bimetalna sklopka za zaštitu motora, 

sonda curenja, dizalica od nehrđajučeg čelika, stacionarni set, spuštanje do dubine 5 
m, koljeno, lanac 6 m 

Količina 1 komplet 
Ručna dizalica za pumpu muljne vode iz dehidratacije mulja – (J6) : 

Vrsta ručna, nosivost do 150 kg, pocinčano s montažnim postoljem 
Količina 2 kompleta 

 

Mjerni objekti 

 
Parshall žljeb (MO1) za mjerenje količine efluenta iz UPOVa  

vrsta P4 (jedinica za ocjenu, mjerna sonda, ovlaštena provjera - nabava NUS) 
Qmax  1,52 - 168 l/s 
Količina 1 komplet 
 
Parshall žljeb (MO2) za mjerenje količine protoka u bypassu 

vrsta P4 (jedinica za ocjenu, mjerna sonda, ovlaštena provjera - nabava NUS) 
Qmax  1,52 - 168 l/s 
Količina 1 komplet 
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K. Predviđeni utrošak električne energije 

Rasvjeta     3,0 kW 
Grijanje, topla voda    2,0 kW 
Električne grijalice i elektro kotao  26,0kW 
Tehnologija     242,9kW  Istovremena izvedba 183,0kW 
Ostalo      6,0kW 
UKUPNO     279,9 kW 
Istovremena izvedba    220,0kW 
Računalna snaga    375A 
 
 
1.8. MJERE ZAŠTITE 

 
MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 
Sustavom odvodnje otpadnih voda transportirat će se sanitarne otpadne vode do uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda. Planiranim zahvatom na izgradnji uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda sakupljene sanitarno-fekalne otpadne vode će biti pročišćene do te granice da 
mogu biti neškodljivo upuštene u prirodni recipijent. Stoga namjeravani zahvat upravo doprinosi 
zaštiti okoliša u smislu sprečavanja ispuštanja nepročišćenih otpadnih voda u okoliš. 
 
Daljnje mjere zaštite okoliša sastoje se prije svega u izboru kvalitetnog i vodonepropusnog 
materijala, njegovoj pravilnoj ugradnji, te redovitog nadgledanja i održavanja predviđenih 
građevina. 
 
Osim toga sanacija građevinske parcele odnosno gradilišta će se odnositi na uređenje okoliša 
po završetku građenja. 
 
ISPUŠTANJE PROČIŠĆENIH OTPADNIH VODA 
Ispuštanje otpadnih voda bit će izvršeno u skladu s Posebnim uvjetima Hrvatskih voda. 
 
MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 
Tijekom korištenja građevine ne predviđaju se posebne opasnosti od izbijanja požara. Nije 
predviđena primjena lakozapaljivih materijala. U glavnoj tehničkoj dokumentaciji biti će dan 
prikaz mjera zaštite od požara. 
 
MJERE ZAŠTITE NA RADU 
U glavnoj i tehničkoj dokumentaciji bit će predviđene mjere zaštite na radu u skladu s važećim 
zakonskim propisima. 
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POPIS KATASTARSKIH ČESTICA 

 
 

Sastavni dio idejnog projekta Uređaja za pročišćavanje otpadnih voda je geodetski 
projekt (MAPA II/II) u kojemu je definirana katastarska čestica. 
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TRASA KOLEKTORA - DOVOD INFLUENTA

TEHNOLOŠKA VODA

KOMPRIMIRANI ZRAK

ELEKTRIČNA DISTRIBUCIJA

VODOVOD

GRAĐEVINSKI OBJEKTI

GO 01 - CRPNA STANICA I STANICA ZA PRIHVAT SADRŽAJA SEPTIČKIH JAMA

GO 02 - MEHANIČKI TRETMAN

GO 03 - MONOBLOK BAZENA, NAKNADNE TALOŽNICE
GO 04 - UPRAVNA ZGRADA
GO 05 - OBJEKT OBRADE MULJA I STANICA PUHALA
GO 06 - SPREMNIK MULJA
GO 07 - SPOJNI CJEVOVODI I OBJEKTI NA ISTIM

GO 08 - ASFALTIRANE POVRŠINE U PODRUČJU UREĐAJA
GO 09 - KRAJOBRAZNO UREĐENJE
GO 10 - OGRADA

S

1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016 .

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:500 3.1.2.

SITUACIJA UPOV-a
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LEGENDA:

OGRADA

SPOJNI CJEVODI - GRAVITACIJSKI

SPOJNI CJEVODI - TLAČNI

TRASA KOLEKTORA - DOVOD INFLUENTA

TEHNOLOŠKA VODA

KOMPRIMIRANI ZRAK

ELEKTRIČNA DISTRIBUCIJA

VODOVOD

GRAĐEVINSKI OBJEKTI

GO 01 - CRPNA STANICA I STANICA ZA PRIHVAT SADRŽAJA SEPTIČKIH JAMA

GO 02 - MEHANIČKI TRETMAN

GO 03 - MONOBLOK BAZENA, NAKNADNE TALOŽNICE
GO 04 - UPRAVNA ZGRADA
GO 05 - OBJEKT OBRADE MULJA I STANICA PUHALA
GO 06 - SPREMNIK MULJA
GO 07 - SPOJNI CJEVOVODI I OBJEKTI NA ISTIM

GO 08 - ASFALTIRANE POVRŠINE U PODRUČJU UREĐAJA
GO 09 - KRAJOBRAZNO UREĐENJE
GO 10 - OGRADA

S

1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016.

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:250 3.1.3.

SITUACIJA UPOV-a - TLOCRT



1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016 .

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:100 3.2.

UPRAVNA ZGRADA

UPRAVNA ZGRADA - TLOCRT PRIZEMLJA,
PRESJEK A-A I B-B

M 1:100



1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016 .

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:100 3.3.

NACRT MONOBLOK BAZENA I NAKNADNE TALOŽNICE



1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016.

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:100 3.4.

NACRT CRPNE STANICE I STANICE ZA PRIHVAT
SEPTIČKIH JAMA



1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016 .

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:100 3.5.

NACRT SPREMNIKA MULJA



1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016 .

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:100/500 3.6.

HIDRAULIČKA LINIJA TOKA VODE



1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016.

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

PROVOD - inženýrská společnost, s.r.o.

V Podhájí 226/28, Bukov, 400 01 Ústí nad Labem, Češka Republika

EUROVISION d.o.o.

10000 ZAGREB, SAVSKA 102; OIB: 98718836957

I

D T

OSIJEK

I D T - inženjering d.o.o. Osijek
Kralja Petra Svačića 16, 31000 Osijek
OIB62473333687

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

3.7.

TEHNOLOŠKA SHEMA
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1. REVIZIJA:

2. REVIZIJA:

3. REVIZIJA:

Idejni projekt
investitor:

vrsta projekta:

naziv projekta:

tip projekta: naziv mape:

broj projekta:

KOMRAD d. o. o., Braće Radić 2, 33520 Slatina OIB: 96537643037

IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
AGLOMERACIJE SLATINA - ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU
IZGRADNJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Građevinski projekt MAPA I/II

21-2015ZOP:

sadržaj nacrta:

datum i mjesto:

KNJIGA 1/3broj knjige:

Osijek, srpanj 2016 .

datum: opis:

datum: opis:

datum: opis:

mjerilo: broj str.:

SURADNICI:

PRONGRAD BIRO  d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR U GRADITELJSTVU
10000 ZAGREB, VRISNIČKA 16; OIB: 39036393587

zajednica
ponuditelja:

GLAVNI PROJEKTANT:
Petr Plichta, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

180

Eva Ratzenbeková, dipl.ing.građ., "PROVOD inž. spol." s.r.o.

p-507/16-B

PROJEKTANTI:
Pavel Kocur, ing.građ.
"PROVOD - inženýrská společnost“ s.r.o.,
Češka Republika

1:100 3.8.

DISPOZICIJA TECHNOLOGIJE


